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РАДИОКУРЬЕР 


ЗАВОД ОБНОВЛЕН 


Крупнейший комплекс по 
производству аудиопленки 
введен в эксплуатацию на 
Красноирском электрохими- 
ческом заводе. Ежегодно здесь. 
будет выпускаться 75 млн м 
ленты. По договоренности с 
представителями деловых кру- 
гов Германии было закуплено 

ние и технология 
‚для производства аудио- и 
видеокассет у фирмы ВАР. 
Первым шагом в развитии но- 
вого производства стал выпуск 
кассет ив собственных ком- 
плектующих деталей, но с 
использованием пленки, по- 
ставленной из Германии. 

С пуском новой линии Рос- 
сия втрое увеличит производ- 
ство собственных кассет. Бо- 
лее того, германская сторона 
выразила готовность закупать 
‘унас около 30 млн м" планки 
в год. С пуском завода по про- 
изводству магнитной пленки 
красноярсков предприятие 
вышло на рынок ведущих про- 
изводителей магнитных носи- 
телей в мире. 


“Энергия” 


ПАРАБОЛИЧЕСКИЕ 
АНТЕННЫ “ПЗРА” 


Параболические антенны, 
выпускаемые Правдинским 
заводом радиорелейной алпа- 
ретуры, предназначены для 
работы в составе комплекса 
для приема программ спутни- 
кового телевидения и связи и 
могут быть нспользованы в 
радиолинейных устройствах, 
‘наземных станциях связи, ин- 

‘сетях, станци- 
ях космической связи. 


1,5 м, кроме ручного привода, 
снабжен 


ческим приводом. 


ВИДЕОФИЛЬМ НА 
КАРТОЧКЕ 


Чудвсами японской техники 
‘уже никого не удивишь. Во 
всем мире утнердился стерео- 
тия, что японцы — нация изо- 
брететелей. Но вот создание 
харманного видеоплейера по- 
разило многих. Новинка напо- 
минает по размеру кредитную 
карточку. Выбрав соответст- 
вующий режим, пользователь 
может просмотреть не мини- 
экране (его диагональ 56 мм) 
видеоклил продолжительнос- 
тью 4 мин. 

Цена одной такой “карточки” 
объемом 40 МБайт пока вели- 
ка — тысяча с лишним долла- 
ров. Ноужв через четыре года, 
надеются изобретатели, удаст- 
‘ся наладить серийный выпуск 

видеоплейеров. При- 
чем стоить они будут лишь не- 
сколько десятков долларов. 
Они смогут не только носпро- 
изводить, ио даже и записы- 
вать, и не только короткие ви- 
‘деосюжеты, а и Иолнометраж- 
ные художественные Фильмы. 


«Экстра М" 
ЯМТЕЬ 


НА РОССИЙСКОМ 
РЫНКЕ 


*ЧНТЕЕ“ делает ставку из 
Россию и готова вкладывать 
деньги в развитие российско- 
го рынка компьютерной техни- 
ки", — заявил на пресс-конфа- 
ренции в Москве вице-прези- 





Основные технические ха- 
рактеристики. Диаметр антенн 
—0,6...5 м; диапазон частот — 
10,9...12,5 ГГц; коэффициент 
‘усиления — 36,5...54 дБ; ин- 
тервал рабочих температур — 
—45..470°С при относительной 
влажности воздуха до 100 96; 
углы ориентации антенн диа- 
метром: 0,6 мв горизонталь- 
ной плоскости — 80°, в верти- 
кальной— 0.80%; 1..5 мвго- 
ризонтальной плоскости — 
180"; в вертикальной — 10..; 
Антенны диаметром свыше 


дент компании Стив Пул. По 
его словам, в основе подав- 
ляющего большинства ксм- 
пьютеров, поставлязмых в 
Россию, используются высо- 
хопроизводительные процес- 
соры Репит. Таким образом, 
технологическое отставание 
России ст Западной Европы и 
США сократилось до шести 
месяцев, тогда как еще в 
1991—1992 гг. этот разрыв с0- 
ставлял 2—3 года. Объем про- 
даж ТЕ е России в 1995 г. 
составил 78,8 млн долл., что 


в 2,4 раза выше, чем в 1994 г. 
В 1996 г., по прогнозам компа. 


“БЕСХВОСТАЯ” 
КЛАВИАТУРА 


Кому не знакома проблема 
короткого шнура, связываю- 
его клавиатуру и компьютер? 
Попытку решить эту задачу 
предприняла компания Зейл 
Атейса, предложив на рынок 


мивнепорных 
элементов тила ААА до 900 ч 
непрерывно, новое устройст- 
0 взаимодействует с 
тером не расстоянии до 7 м 
посредством 
излучения. Вряд ли кому при- 
дет в голову работать на та- 
ком расстоянии от компьюте- 
ра, но возможность этого 


торы устройства сделали но- 
вую клавиатуру размером с 
клавиатуру Мо1еБоок — носить 
6 с собой в портфеле вроде 
бы нат нужды. К зожалению, 
но указывается возможность 
работы вне “прямой видимос- 
ти" клавиатуры м приемника. 


“Сотриепмога Россия" 
УКАЖДОГО 
сл ©-— 
ЛИЧНЫЙ НОМЕР 


‘Американская фирма Оайаз 
Зет разработала 
еивльно для крупных и 
средних банков устройства 
“Тоисн Метогу” и считывате- 
ли для них, Они с успехом за. 
меняют пропуска, могуг быть. 
использованы для опознава- 
тельных и: 
систем, систем безналичного 
расчета, различных систем 

доступа и мно- 


В различных исполнениях 
«“Тоисй 


ства имеют уникальный серий- 
ный номер. Они отличаются 
высокой 


стаиям: выдерживают темле- 
ратуру от -55 до +100 °С; 
стойки к механическим воз: 
— давлению, уда- 
рам, могут выдерживать пе- 
фегрузки по электрически 
напряжению. са 





Устройства нового типа бы- 


карты, этому способствуют их 
явные преимущества: запись“ 
чтение памяти осуществляет- 


элактростатическим зарядам. 
"Инженерная газетв” 


КАРТОЧНЫЙ 
ТЕЛЕФОННЫЙ 
АВТОМАТ 


Новый карточный телефон- 
ный автомат "Ризаг" рассчи- 
тан на примененне распро- 
страняемых через торговую 
сеть телефонных карточек с 
чипом (различных поколений), 
2 также факуль 
‘дитных карточек с магнитной 
полосой. В каждом автомате 


ханизмом активной защиты. 
Телефонные автоматы “Ри- 
зак” обеспечивают надежную 
защиту от мошенничества — 
неваконного подключения к 
‘линии или использования: под- 
дельных $ 
ный блокиратор с самокали- 


бровкой может использовать- 
<я также для распознавания 
краденых кредитных карточек 

‘системе идентифи- 
кации карточек по “черному 
списку”. 


“Саязь-—Эиспокомм' 96“ 
АМОРФНАЯ СТАЯБ 


Разработана технология и 
налажено пронаводство уни- 
кального материала, облада- 
ющего непревзойденными 
‘электрическими харахтеристи- 
хами, — аморфной Стали. Сек- 
роет ленты не тонкого металла. 
заключается в том, что при ев 
изготовлении. усло- 
вия, когда остывание распла- 
ва идет быстрее, чем процесс 
кристаллизации. В результате. 
аморфная сталь получается 
маханически твердой иато же 
время магнитомягкой. А это 
значит, что перемагничивание 
ва идет значительно легче, чем 
даже у специальной электро- 
текиической стали. В отличие 


магнитные головки стирания, 
записи и! Сде- 
ланы из этого материала. И 
такие магнитопроводы отвеча- 
ют самым жестким междуна- 
родным стандартам. 


“Нвука в России" 





Корпорация Мюоп в содру- 
жестве с ННаснМахей созда- 
ла технологию для серийного. 

перезаписывав- 
мых магнитооптических дис- 
ков. Специалисты Мюоп пола- 
гают, что на основе новой раз- 
работки, благодаря которой 
резко уввличивается быстро- 
действие магнитоолтических 
накопителей (так как перед 
записью на требуется предва- 
рительного стирания инфор- 
мации}, будет создан стан- 
дарт, регламентирующий тре- 
бования к новым типам 5,25- 
им. 
дисков информационной ем- 
костью 6 Гбайт и 3,5-дюймо- 
вых емкостью 640 Мбайт. Ана- 
литики считают, что знедрение 
технологий Мол приведет к 
значительному обострению 
на рынке переза- 
писываемых 3,5-дюймовых 
магнитооптических ‘дисков 
следующего поколения. 


“Инженерная газета" 


РОССИЯ 
В ПЛАНАХ 
"СТИНС КОМАН" 


"Стинс Коман” — одна не 
зедущих российских фирм, 
на про- 
изводстве м поставках ком- 
пьютеров. Она ставит своей 
задачей обеспечить компью- 
терной техникой не только 
офисы, но и высине учебные 
заведения страны, школы, 
быт, Каждая современная 
российская семья, по мнению 
президента этой корпорации, 
‘должна быть. 
вана. С этой целью фирма 
разработала и уже осущест- 
вляет программу "Дом-шко- 
ла—ВУЗ*, главным элементом 
которой является серийный 
зыпуск недорогого универ- 
сального и надежного не: 
плуатации компьютера “Ама- 
та*. Техническое обслужива- 
ние компьютеров корпорация 
берет на себя. 


“Инженерная газета" 


НЕ ХОЧЕШЬ — 
НЕ ЗАПИСЫВАЙ! 


Интересную “примочку" 
‘смастерили умельцы на фир- 
мы бумет Тгадо СопзиНте 
{Германия}. Называется она 
“ТУ-АКЫ", а задача ее-“уби- 
вать” рекламу. При записи на 

телопереда- 
ЧИ *ТУ-АК* автоматически 
Убирает из нее все рекламные 
арезэки, 


“Теле-Спутник” 
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СВЯЗЬ: СРЕДСТВА И СПОСОБЫ 
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- собрана в одном стативе: Ч 
„потребпяемая мощность ’_ - 1.0`'В/порт; 
= ЯОЛИЧеСТВО ‚нёправлений связи -- - от2.д06. 


Тел.: (0172) 325-716, 
330-037, 321-394 
Факс: (0172) 321-182 











СЛУШАЕМ ВЕСЬ МИР 


ОХ-ВЕСТИ 


П. МИХАЙЛОВ {НУЗАСС), 
комментатор 





“Голос России" 


В подборке использованы сообщения слушателей иопро- 
уш рад 


ам “Клуб ОХ”, выходящей в эфир на волнах 


семирной 


ой службы “Голоса России", а также материалы, полу- 
ченные непосредственно от радиовещательных станций и ком- 


паний. 


Время вещания везде — ОТС (Всемирное). 


РОССИЯ 


Москаа. Музыкальное. радио “Ретро” 
покинуло частоту 1359 кГц и работает те- 
парь только в сте; ме на УКВ {72,92 
МГц). Частоту 1359 кГи вновь заняло *Ра- 
‘дио-1 Останкино". 

На частоте 612 кГц, где обычно ретран- 
слируются передачи радиостанции “Голос 
России" на иностранных языках, а также 
передаются программы радиостанции 
“Автоволна”, появилась еще ‘одна новая 
‘станция “Моя волна". Время ев защания: 
12.00— 15.00. В созданни этой програм- 
мы активно участвовал известный журна- 
лист и популяризатор науки и техники, 
бывший главный редактор журнала “Тех- 
ника — молодежи” и ведущий телегро- 
граммы “Это вы можете” Василий Захар- 


(68,5 Мгц). ь (73.64 и 
103,6 МГЦ), Сургут {71,93 МГц), Тольятти 
(69,09 и 102.7 МГц), Тула (69,02 МГц), 
Тюмень (67,04 и 101,8 МГц). Улан-Удэ 
С70,4Зи 102,8 МГц), Ульяновск {69.74 МГц), 
Владимир (73,25 МГц), Волгоград 
и 105,6 МГц), Воронеж {68,57 и 100,3 
МГц). Ярославль (73,94 и 105,1 мГц), 


. ‘отношения 
к одноименной московской станции) рабо 
мтс 1000 17.00 на частоте 66.83 МГцзс 
ОО до 2.30 передачи ретранслируются на 
КВ (6180 кГц), а с 4.00 до 5.30 для ретран- 
сляции используется частота 9550 кГц. 
Тольятти, *Радио-101 Тольятти" зедет 
пробные перадячи на район. ‚автозавода, В 
‚время станция, получив пицен- 
зию, выйдет вэфир с мощного, 
‘охватывающего 


ти, кроме того, вещает радиостанция “Ав- 
густ-Радио". Она работает круглосуточно 
на частотах 70,64 и 102,3 МГц; а Димит- 
ровграде {Ульяновской обл.} ве програм- 
мы ретранслируются на частоте 72,17 Ми. 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


Уганда. Музыкальная программа "Ра- 
‘дио Уганда" слышна с 19.30 на частоте 
3340 кГц. После 20.00 качество приема 
значительно улучшается — исчезают ин- 
дустриальные помехи, 

Малави. Программа африканской му- 
зыки и песен "Ши ицательной кор- 
порации Малави" принята в 19.25 на час- 
тоте 3380 кГц. 

Танзания. Новости на английском язы- 
ке передает "Радио Танзания" на частоте 
5050 кГц. 

Бразилия, г. Куритиба. “Радио Клу- 
бе Параназное” на португальском языке 
принято в России в 19.00 на частоте 
11935 КГц с помехами от нескольких дру- 
гих станций. 

Грузия, г. Тбилиси. “Радио Грузия” 
в дневное время ретранслируат англоя- 
зычные программы “Голоса Америки" для 
Европы. Станцию принимали в 10.00 на 
частоте 5040 кГц, 

Ватикан. Слушатели “Ватиканского ра- 
дио" илюбители дальнего приама, живу- 
щие в СНГ, теперь могут направлять свои 
письма по адресу: Украина, 252005, Киев- 
5, а/я 125, Ватикансков радио. 

Молдавия. Молдавин 
намерены организовать передачу англо- 
язычной программы, подготовленной На- 
циональной Гильдией “ОХ-Моядова", ча- 
рез мощные передатчики "Радио Днестр". 
Вещание будет вестись в третью субботу 
хаждого месяца, в 19.30 на частоте 999 
Чцив 20.30 на частота 11750 кГц. По- 
вторение программ по понедельникам, в 
20,30 на частоте 11750 кГц, Предлолага- 
ется также, что а скором времени “ОХ- 
вестник” будет выходить в эфир на ие- 
мацком, а затем и на русском языках, 
Если слушатели поддержат своими пись- 
мами это добров начинание, программа 
будет передаваться двежды в месяц. 

Кстати, в столице Молдавии г. Киши- 
нове начала вещание новая станция — 
“Эльдо Радио" (частота 107,3 МГц), а 
станции "Молдова Ностальжи" и “Армей- 
ский меридиан" {П ) свою 
работув эфире прекратили. 

ь Хельсинки. "Радио Фин- 
ляндия” вещает на русском языке с 3.30 
до 4.00 на частотах 550 и 6120 кГц, с 8.30 
‚до 9.00 на частотах 558, 13645 и 15235 
КГц; с 13.30 до 14.00 на частотах 6180 Гу 
615.00 до 15.30 толькона частоте 558 кп Ц. 

Польша. Иновешательная служба 
“Польского радио” из Варшавы передает 
ОХ-программы для радиолюбителей на 
украинском языке раз в две недели по 
субботам в 14.30 на частотах 6000, 6035. 
И 7285 кГц, 





Монреаль. Приятно со- 
м, что благодаря дружным 





общить о 





усилиям лей, среди которых 
большел часть — любители дальнего ве- 
щательного приема, удалось отстоять и 
сохранить русскоязычную редакцию 
“Международного Канадского радио". Рус- 
ские передачи из Канады 
прекратить еще в марте этого года, по- 
скольку власти страны сочли нецелесо- 
образным финансировать, работу канад- 
ского иновещания 

Стало известно, что станция просуще- 
ствуат, по крайней мере, до конца 1996 г. 
"Итак, "Международное Канадское радио” 
на русском языке можно слушать в эфи- 
ра с 15.00 до 16.00 на частотах 6150, 
7285, 11935, 15325 и 17820 «Гц, а также 
< 17.00 до 18.00 начастотах 9555, 11735, 
15925, 17820 кГц. 


ЭТО ПОЛЕЗНО ЗНАТЫ 


Новички, ие имеющие достаточного 
опыта международной почтовой перепис- 
кис радиостанциями других стран, часто 
‘допускают ошибки в написании адреса. 
Их письма либо ие доходят до ‚адресатов, 
либо попадают ие по назначению, а часто. 
возвращаются с отметками "адрес напра- 
вильный". 

Как же правильно оформить почтовый 
конверт? 

Прежде всего, конверт должен быть 
безупречно чистым м опрятным. Адрес 
лучше всего писать на языке страны на- 
значения, либо на одном из официальных 
языков ООН (английском, Французском, 
немецком, испанском). В верхнем правом 
углу конверта напишите крупно на своем 
родном языке название страны, куда ад- 
ресовано письмо. Это ускорит обработку 
зашего посланил на территории СНГ. В 
направляющей индексной сетке первые 
три цифры должны быть "500%. 

Какой адрес указывать на конверте? 
Только тот, который объявляет сама ре- 
диостанция. Она заинтересована в полу- 
чении писем слушателей, поэтому иенадо 
ничего добавлять или менять. Писать же- 
лательно печатными буквами, чтобы обес. 
печить максимальную разборчивость на- 
иманования получателя и адреса. Обрат- 
НЫЙ адрес имеет смысл написать на двух 
языках: на своем и на языка страны на- 
значения. Это облегчит возврат вам пись- 
ма, если оно ло какой-та причине ие бу- 
дет доставлено адресату. 

В своем адресе ие нужно ничего пере- 
водить на иностранный язык, потому что 
ваш) местный почтальон, доставляя вам 
ответ ияи возвращенное письмо, ие всег. 
да сможет прочитать его. Свой адрес луч- 
ше писать на верхнем клапане обратной 
стороны конверта, как это предусмотрено 
правилами ого почтового Союза. 

Почтовые марки наклеизаются в стро- 
гом соответствии с действующими тари- 
Фами. Учтите при этом, что письма с кра- 
сивыми марками “про- 
падают” намного чаща. Поэтому лучше 
наклеивать так называемые "спужебные” 
марки. Они практически никогда никого 
на привлекают. 

Толщина письма (вместв с конвертом) 
на должна быть болев 3 мм, а вес — ие 
превышеть 20 г. В противном случае та- 
рифза пересылку будет ужевыше, а слиш- 
ком толстые письма просто не проходят 
чарез сортировочные автоматы, 8 письмах 
нельзя пересылать значки, монеты, бре- 
локи, пуговицы и т. п., они заклиниваются 
ввалках сортировочных машин, 

Удачной переписки, хорошего приема 
из 
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ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 


ПАНОРАМНЫЙ 


ИНДИКАТОР 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


КСВ 


Эффективность радиосвязи и безотказная работа вппарату- 
ры в значительной мере зависят от степени согласования 
радиостанции с антенно-фидерным трактом. Вот почему не- 
обходимо тщательно настраивать этот тракт по минимуму 


КСВ. Облегчить тр: 


й процесс настройки поможет пред- 


лагаемый прибор, который выполнен а виде приставки к ос- 


циллографу. 


При настройке антенны, как правило, 
используют передатчик радиостанции и 
обычный измеритель КСВ. Это неудобно. 
по многим причинам. Во-первых, диапа- 
зон рабочих частот передатчика может 
быть ограничен, а иногда радиостанция 
вообще имеет только одну рабочую час- 
тоту. В этом случае весьма затруднитель- 
но определить резонансную частоту ан- 
тонны, если она в стороне от полосы час- 
тот передатчика, а подобные ситуации 
могут возникать на начальном этапе на- 
стройки антенны. Во-вторых, обычные из- 
мерители КСВ уверенно работают при вы- 
ходной мощности передатчика 1 Вти бо- 
лее, что приводит к дополнительным по- 
мехам в и безтого черегруженном эфире. 

`Указанных недостатков в аначительной 
мере лишен панорамный индикатор КСВ, 
предлагаемый вниманию читателей. При 
эго разработке ставилась задача сделать 
как можно более простой прибор, удоб- 
ный в эксплуатации. Он практически на 
создает помех в эфире, так как мощность 
на аго выходе составляет всего 0.2...0,3 
‘мВт. Прибор позволяет индицировать вв- 
личину КСВ а широкой полосе частот и 
тем самым быстро определить, где резо- 
нирует антенна или ее элементы. Мгно- 
авнно видна и реакция на измеиения в 
конструкции антенны. 

Схема индикатора для диапазона 
26...30 МГц и 50-омного тракта приведе- 
‘нана рис. 1. Генератор качающейся час- 
тоты собран на транзисторе МТ4, буфер- 
ный усилитель мощности — на УТ5. УВЧ 
выполнен на транзисторах УТ2 и УТЗ, а 
амплитудный детектор — на диодах УО6 и 
У07. 12 — гибридный ответвитель. Пита- 
‘атся прибор от сети переменного тока на- 
ъпряжением 220 В. Блок питания состоит 
изтрансформатора 71, диодов УО1 и\О2, 
конденсаторов СТ и С2, стабилизатора 
напряжения на транзистора УТ1. 

Перемонное напряжение с частотой 50 
Ги со вторичной обмотки тренсформато- 
ра Т1 через пераключаталь ЗАТ поступа- 
ет на вход “Х” осциллографа, им и 0су- 
ществляется развертка по горизоители. 
Переменным резистором Я1 устанавли- 
зают размер изображения по оси "Х". В 
режима ручного управления частотой 
(переключатель ЗАТ 6 положении "Ручн,”} 
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иепряжение снимают с движка перемен- 
ного резистора В2. 

Напряжение развертки через: резисто- 
ры В4--А8 поступает на варикапы М04 и 
\05. Синхронно с этим напряжением из- 
меняется частота генератора. Величину 
девиации регулируют резистором В4, а 
центральную частоту устанавливают ре- 
зистором В5. 

ВЧ напряженив с выхода буферного 
усилителя поступает на один ие входов 
гибридного ответеителя Т2, а ко второму 
входу подключен УВЧ. К выходу гибрид- 
ного ответвителя © помощью переключа- 
теля ЗА2 подключаются либо исследуе- 
мые устройства (через гнезда Х1. Х2), 
либо постоянные резисторы, с помощью 
которых можно быстро и достаточно точ- 


но оценить величину КСВ. Подключив к 
одному из гиезд частотомер, удобно оце- 
нивать частоту настройки антенны или 
другого устройствае ражиме ручной пере- 
стройки. 

Гибридный ответвитель Т2 сбалансиро- 
ван резистором Я1В таким образом, что 
при подключении к выходу ответвителя ра- 
зистора сопротивлением 50 Ом развязка 
между буферным усилителем и УВЧ со- 
ставляет не меиее 30 дБ. При этом ие 
выходе буферного усилиталя напряжение 
будет около 100 мВ, а ие входе УВЧ — 3 
мВ. УВЧ усиливает этот сигнал примерно 
‘на 30 дБ. затем он детектирувтся ампли- 
тудным детектором и поступает на вход 
*У” осциллографа. 

Если к выходу гибридного ответвителя 
подключить нагрузку, отличную от 50 Ом. 
то балансировка нарушится и на входе 
УВЧ переменное напряжение увеличится, 
а значит, увеличится и постоянное напря- 
жение ие входа "\” осциллографа, линия 
развертки поднимется выше. Чем боль- 
ше нагрузка отличается от 50 Ом, тем 
больше будет разбаланс и тем выше ли- 
ния развертки. 

В случае, когда сопротивление нагруз- 
ки зависит от частоты (например антен- 
на). на экране осциллографа будет инди- 
‘цироваться кривая КСВ а диапазоне паре- 
стройки ГКЧ. Подключая к гибридному 
ответвиталю постоянные резисторы, мож- 
но оценить величину этого КСВ. С учетом 
девиации и перестройки центральной час- 
тоты индикатор работает в диапазоне 

















ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 
—_—_—————щЩ А РАДИОСВЯЗЬ 
Е переменное 


21...31 МГц, Прижелании его можно пере- 
строить и на другие радиолюбительскию 
диапазоны. 

О деталях, Транзистор УТ может быть 
КТ6ОЗА-Г, КТбОЗА, КТБОЗА-Е; УТ2 и УТЗ 
— КТЗ16Б, КТЗ68Б, КТЗ9ВА; УТ4 и УТБ — 
КПЗОЗД, КПЗО7А-Б. Диоды МОТ и \м02— 
любые выпрямительные, стабилитрон \03: 
— на напряжение стабилизации 9..0 В. 





Внешний вид индикатора КСВ вместе с блоком питания. 


Варикалы У04 и У05 можно заменить на 
КВ109В—Гили применить вместо них одну 
зарикапную матрицу КВСЛ11А. Диоды 06 
и\о7 — КДЕ2ЗА, КДБОЗБ, Д220 или ана- 
логичные, Переменные резисторы приме- 
нены типов СПО, СП-4, постоянные — МТ. 
Полярные конденсаторы — К50-24, КБО-20, 
К50-6, остальные — КМ, КЛС, К1О-Т. 
Трансформатор 11 должен иметь 














кВа 








ие на вторичной об- 
мотко В,5...9,5 В, можно использовать им- 
портный адаптер. Для 


дроссели ДМ-0,1 500 мкГн. Беруг два 
сложенных вместе провода ПЭВ-2 0,3 
‘длиной на менее 100 мм, затем трубки 
надевают на провода, а потом скледыва- 
ют эту конструкцию пополам. Выводы 
проводов соединяют а соответствии со 
схемой. Катушка |1 намотана на. каркасе 
диаметром 5 мм с подстраечником из 
карбонильного железа диаметром 3 мм. 
Онв содержит 20 витков провода ПЭВ-2 
0,2 (отвод от 5-го витка). [2 — дроссель 
ДМ-0,4 индуктивностью 40...100 мкГн, 

Большинство деталей размещено на 
печатной плате на двустороннего фоль- 
гированного стеклотекстолита. Эскиз пе- 
чатной платы показан на рис. 2. Детали 
размещены со стороны печатных провод- 
ников , а точки на рисунке обозначают 
места подлайки выводов. Вторая сторо- 
наоставлена металлизированной и соеди- 
нена с общим проводом в нескольких мес- 
тах по краям платы. Остальные детали 
крепятся либо на корпусе, либо навесным 
монтажом. Корпус, в котором установле- 
на плата, должен быть металлическим, а 
се "земляные" выводы навесных деталей, 
переменных резисторов и гнезд прилаи- 
вают непосредственно к нему. Всё соеди- 
нения должны быть минимальной длины, 

Налаживание начинают с проверки ра- 
ботоспособности блока питания. Затем 
зременно удаляют конденсатор С12 ипод- 
бором резистора А12 устанавливают на 
выходе "У” постоянное напряжение в не- 
сколько милливольт. Это нужно для того, 
чтобы детекторные диоды У06 и МО7 при- 
открылись и чувствительность детектора 
повысилась. С12 возвращают на место и, 
подключив к выходу частотомер или при- 
емник, устанавливают частотные границы 
ГКЧ врежиме ручной перестройки. После 
этого подбором конденсатора СЮ надо 
добиться напряжения на резисторе АТ 
примарно 100 мВ (переключатель 5А2 в 
положении 1"). Подключив индикатор в 
режиме автоматической перестройки к 
осциллографу, резистором Я18 устанав- 
ливают на выходе "У" минимальное по- 
стоянное напряжение. Эта линия разверт- 
кии будет началом отсчета, соответству- 
ющем КСВ, равным 1. 

Пераключая ЗА2 на другие резисторы, 
убеждаются, что при увеличении сопро- 
‘тивления нагрузки от 50 Ом до бесконеч- 


чение КСВ определяют по формуле, спра- 
ведливой при Я>50 Ом; КСВ=В/50 


С помощью индикатора настраивают и 
отдельные узлы приемника или передат- 
чика: УВЧ, смесители, буферные усили- 
тели ит. д. Г] 
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ТЕХНИКА НА И И цоЬоо————»——— 


ГЛОНАСС — РОССИЙСКАЯ 
ГЛОБАЛЬНАЯ НАВИГАЦИОННАЯ 
СПУТНИКОВАЯ СИСТЕМА 


Ю. МЕДВЕДКОВ, г. Москва 





В “Радио”, 1996, № 2 а разделе “Связь; способы и И 
{выпуск 1) была статья “ЗР5 — зол 
вигации”", рассказывающая об Глобал 


{С/оБа! РозНотло Эу5- 
на море или в воздухе. Редакция попросила 


теме ения Координат — 
{ет} на земле, 


главного специалиста Росси космического агентства 
{РКА) Юрия М познакомить читателей с отечест- 
венной системой СС {Глобальная Навигационная Спут- 


никовая Система), которая по своим техническим идеям, их осу- 
ществлению и возможностям по ряду па превосходит 
мировые достижения. Она во многом созда- 
нию и практическому использованию таких систем в мире. 


мает сигналы от четырех ИСЗ ГЛОНАСС 
и автоматически беззапро- 
сным способом дальность до этих спут- 
ников ы скорость их движения. При не- 
обходимости определить только две ко- 
ординаты объекта (горизонтельные, наё- 
пример на поверхности моря} навигаци- 
онной аппаратуре пользователя достаточ- 
но сигналов от трех спутников. По ре- 
зультатам этих измерений и с помощью 
циф ‚ передаваемой со 


определяются местоположение пользова- 
теля и другие параметры. При этом на- 
ви! задача может быть решена с 


через каждую секунду. 
‘интересах каких пользователей ра- 
‘ботает система ГЛОНАСС? 

Прежде всего, она обеспечивает нави- 
гационной информацией различные 
транспортные средства — , мор- 
ские и воздушные. Эта информация 
золько повышает безопасность полетов 
и мореплавания, но и помогает управлять, 





Навигационные системы, использую- 
шие искусственные слутники Земли, ста- 
новятся основным средством наземной, 
воздушной и мерской 

Первым шагом в этом направлении 

создание низкоорбитальных спутни- 
ковых систем: отечественной “Цикады” и 
американской “Транзит”. Следующим этё- 
пом явилась реализация программ по с0- 
‘эданию глобальных навигационных слут- 


никовых систем — ГЛОНА 
иамериканской ГАР (СР5). Обе они 
сейчас находятся в эксплуатации. 
Основными: хнавигаци- 
онным системам являются высокая точ- 
ность местс: ‚ плобальность 


действия, а также получение навигацион- 
‘ного. игнала в любое время суток. 
К важнейшим качествам современных на- 
вигационных средств относятся их неза- 
висимость от погодных условий, надеж- 
ность работы и возможность свободного 
доступа неограниченному числу пользо- 
вателей. 

Всем этим требованиям ссответствует 
система ГЛОНАСС, обладающая более 
высокой точностью и оперативностью, чем 
ранее развернутма низкоорбитальные 
системы. Установка не борту навигацион- 
ных спутников атомных стандартов час- 
тоты позволяет использовать эту систе- 
муи для измерений в интересах службы 





Орбитальная группировка системы ГЛОНАСС. 


й 








зремени, 

ГЛОНАСС дает возможность пользова- 
телю определять координаты местополо- 
жения, скорость движения и точное вре- 


ной группировке 24) непрерывно излуча- 
ет радиос 
мя. Каждый спутник (всего их в орбиталь- 


игнал. Аляара- 


тура пользоеетеля прини- 


ха 
ЕЕ С ОВО В 





Невигеционные аппаратура пользователей системы ГЛОНАСС. 


0 РАДИО №8. 1996г. 


наземным транспортом, повышать опера- 
тИтЬ грузовых перевозок. 


прибрежных шел Я 
Система Открыла новые во3- 


можности для научных исследований и 

решения прикледных задач. Этот перечень 

может быть достаточно широким — от оп- 

ределения смещения горных массивов, 

литосферных плит, сейсмических изме- 

рений до прецизионных измерений в ин- 
геодинамики 


тересах! ирадиоастрономии, 
синхронизации шкал времени удаленных 
‘от друга объектов. 
одна область применения навига- 
ционной информация — организация по- 


исково-спасательных работ. 
В системе ГЛОНАСС принято частотнов 


ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 





разделение каналов. Каждый спутник в 
‘диапазоне 1600 МГц излучает навигаци- 
онный радиосигнал на своей несущей час. 
тоте, отличной от частот других ИСЗ. 
‚данные могут выводять- 
ся на табло в виде числовых значений ко. 
ординат, скорости ивремени, а также ото- 
бражаться на электронных хартах в гра- 
фическом изображении маршрута движе- 
ния. ыы 

Системы координат могут выбираться 
пользователями в зависимости от их по- 
трабностей. 

В состав системы ГЛОНАСС входит, как. 
‘уже отмечалось, орбитальная группиров- 
ка из 24 спутников, находящихся на кру- 
говых орбитах на высоте 19100 км Они 
были запущены и будут запускаться для 
восполнения группировки с космодрома 
“Байконур” ракетой-носителем тяжелого 
класса Протон“ со специальным разгон- 
ным блоком по три спутника сразу. При. 
чем масса каждого из них составляет бо- 
лее 13000 кг. Спутники расположены в 
трех орбитальных плоскостях, разнесен- 
ных на 120°. В каждой плоскости нахо- 
дится восемь ИСЗ, которые удалены, ‚друг 
от друга на 45° по широте. Период обра 
щения каждого спутника вокруг Земли. 
11 ч 15 мин. 

Такое построение орбитальной группи- 
ровки позволяет создать оптимальные 
условия для непрерывного и глобального 
обеспечения всей поверхности Земли 
радионавигационными сигналами. Это 
дает возможность со сред- 
наквадратической ошибкой около 20 м 
устанавливать свои координаты и с по- 
грешностью не хуже чем 15 см/с опреде- 
лять скорость. 

Для этоГО на каждом спутнике имвется 
навигационный комплекс, который форми- 
рует навигационное сообщение и излуча- 
©т его на Землю со скоростью 50 битус. 

й радионавигационный сигнал 
содержит эфемериды спутника. {данные о 
его местоположении на орбите на каж- 
‘дый момент времени}, ‘служебные данные, 
информацию об исправности бортового 
комплекса. 

"Сердцем" бортового ковлплекса явля- 
ется высокостабильный генератор с от- 
носительным уходом частоты за сутки 
5-10". Он служит основным ИСТОЧНИКОМ 
для соэдания бортовой шкалы времени и 
обеспечивает синхронизацию всех про- 
цессов, проходящих в системе ГЛОНАСС. 
Важнейшую роль играет также бортовая 
ЭВМ. которая “запоминает” и обрабаты- 
вавг принимаемую с наземных пунктов, 
управления информацию и обеспечивает 

работы специаль- 
ных бортовых систем. 

В передаваемом с борта сигнале со- 
держится информация о положении всех 
других спутников на орбите. Эта инфор» 
мация аключает в себя начальные. Усло- 
вия движения ИСЗ, что поваоляет поль_ 
зователю с помощью навигационной ап- 
паратуры выбирать оптимальные созвез_ 
дия спутников для точного определения 
своего местополажения. 

Управление спутниками. ‘осуществляет- 


Наземный комплекс управле ия контро- 
пирует правильность функционирования 
орбитальной группировки, измеряет пара- 
метры орбит ИСЗ, передает на спутники 
программу работ и специальную инфор- 
мацию. 
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Принцил работы системы ГЛОНАСС. 
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Передача информации на наземный 
комплекс управления и передача навига- 
ционной информации пользователям про- 
изводится по разным радиоканалам. 

„Для того, чтобы все процессы в ‘такой 
сложной системе происходили в одной 
шкале времени, в состав влпаратуры 
Центра управления включен центральный 
синхронизатор. Его основа —высокоста- 
бильный водородный генератор частоты, 
обеспечивающий на порядок более высо- 
кую суточную относительную нестабиль- 
ность, чем генератор, который установ- 
лен на слутника. Таким образом, борто- 
вые шкалы времени системы ГЛОНАСС. 
синхронизируются с центральным синхро- 
низатором, а через него —и сгосударст- 
венным эталоном частоты и времени, 

Такое построение системы позволяет 
пользователю получать широкий набор 
сервисных услуг, помимо определенил 
Своих координат и поправки времени. 
При этом режим работы пользователя — 
беззапросный, что делает возможным 
одновременное примененненеограничен- 
ного числа приемников сигналов систе- 
мы ГЛОНАСС. 

Для пользователей системы ГЛОНАСС 
российскими предприятиями разработа- 
наи выпускается навигационная аппара- 
тура в нескольких модификациях, рассчи- 
танная на ыессовое производство ипри_ 
менение в различных условиях. В ком- 
плект аппаратуры входят 
приемник, антенна, процессор и ‘устрой- 
ство индикации общим весом 1,5—2 5 кг. 

Приемники. аппаратуры — многоканаль- 
ные, могут принимать одновременно сиг 
налы от 6—12 спутников, находящихся в 
зоне видимости пользователя. Кроме 
ого, они могут настраиваться на пере- 
датчики системы НАВСТАР. Все это по- 
эволявт выбрать оптимальное созвездие 
спутников ‚для повышения точности изме- 
раний, 

Массогабаритные характеристики оте- 
чественнойаг! ‘близки кзарубеж- 
ным аналогам и позволяют использовать 
вена личных авто + на яхтах, а так- 
же в геспогических партиях, 

Несмотря на высокую точность опре- 
‘деления местонахождения объектов, по- 
лучаемую в настоящее время с помощью 


системы ГЛОНАСС, широко развернуты 
работы, направленные на дальнейшее 
повышение ее технических характеристик 
и устойчивости враз- 
личных условиях Одно из таких направ- 
пений связано с использованием режима 
‘дифференциальных навигационных опре- 


делений. 
Внимание к дифференциальному режи- 
му вызвано необходимостью обеспечи- 


вать решение некоторых задач, например, 
координат с точностью до. 
нескольких сантиметров. 

В основе дифференциального метода 
лежит формирование разности отсчетов, 
что и определило его название —диффе- 
ранциальный. 

Сущность метода заключается в том, 
что назомные опорные станции, коорди- 
наты которых изнестны, с высокой точ- 
ностью осуществляют непрерывные изме- 
рения параметров спутников ГЛОНАСС, 
находящихся в зоне видимости. В резуль" 
тате обработки полученных данных эти 
станции вырабатывают дифференциаль- 
ные поправки и передают их в навигаци» 
онную аппаратуру пользователя, которая 
использует их для система- 
тических погрешностей в своих измере- 
ниях. 

Практическим стимулом применения 
этого режима была ходимость ис- 
пользования спутниковых навигационных 
систем для посадки самолетов. Поэтому 
современная аппаратура пользователя 
может работать в дифферанциальном ра- 
жиме. 

В настоящее время вдифференциаль- 
ном режиме в сочетании со специальны- 
ми техническими измерениями и про- 
граммно-математическими методами уда- 
этся достигать точностей до нескольких 
сантиметров. 

По оперативности и точности ‘аппара- 
тура системы ГЛОНАСС находится на 
уровне лучших мировых аналогов. Это. 
‘стало возможным благодаря использова- 


нию достижений в развитии 
элемвнтной базы с высокой степенью 
и интеграции. 


Твы на менев, к сожалению, по количе- 
{Окончание см. на с. 27) 


РАДИО ма, мег 11 
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ЖУРНАЛ 


ВЫШЕЛ ИЗ ПЕЧАТИ 
ВТОРОЙ НОМЕР 
«КВ ЖУРНАЛА» ЗА 1996 г. 


Раадвл “Техника” открывает статья 
“Цифровая обработка сигналов. время 
пришло". Появление новых недорогих спе- 
циализированных цифровых сигнальных 
процессоров позволяет внедрять цифро- 
‘вую обработку сигналов в любительскую 
аппаратуру. Изменяя алгоритмы обработ- 
ки сигналов, однажды изготовленное на- 
кое базовое устройство можно превра- 
тить, например, в ЗЭВ-приемник, в УСт- 
ройство зашифровывания речевых. $605- 
щений, в узел обработки ЯТТУ-сигналов. 
и т.д. В первой части статьи помещена 
схема простого устройства обработки 
сигналов на четырех микросхамах. При- 
ведены структурные схемы микросхем, на 
которых оно построено. Перечень управ- 
ляющих команд интерфейсом и процес- 
сором, а также программы обработки 
сигналов будут опубликованы в послвду- 
ющих номерах "КВ журнала”. По сути, 
опубликованная статья — первая в новом 
цикле материалов, условно названном 
“Цифровая обработка сигналов”. 

Тем, кто начинает путь в короткие вол- 
ны, будат интересная статья “Гетародинный 
приемник начинающего коротковолнови- 
ка“. Описанный привмник прямого пре- 
образования выполнен всего на двух мик- 
росхемах. Работает он в диапазоне 160 
м, позволяет принимать телеграфные и 
$5В-сигналы Чувствительность аппара- 
та— 1 мкВ. Принципиальная схема при- 
емника показана на рис 1. 

В этом номера “КВ журнала” помеще- 


но продолжение статьи с описанием все- 
‘волнового коротковолнового трансивера 
Целина“. Приводятся схема блока пизв- 
ния, частоты настройки РЛД, рассказано 
опримененной компонентной базы, даны 
намоточные данные катушек, дросселей 
и трансформаторов, описано налажива- 
ние трансивера. 

О передакицем устройстве, котороа 
можно выполнить на базе генератора 
стандартных сигналов, рассказано в ст8- 
тье “Простой” передатчик"_ 

В материале “Преобразование парамет- 
ров опорных орбит спутников “Кеплер- 
циркуляр” приведена компьютерная про- 
грамма на языка "Ваз", позволяющая 
переводить "кеплеровские” значения 
параметров орбит, широко раопростра- 
ненные в западных печатных и влектрон- 
ных средствах информации, в циркуляр- 
ные, используемые в полупярной про- 
срамме “РС ОРБИТА" из журнала “Радио”. 

Темчиз вас, кто любит модернизировать, 
свою иривмопередающую аппаратуру, 
будет интересна статья “Электронный 
коммутатор сигналов", в которой приво- 
‘дигся описание нескольких вариантов это- 
го узла. 

Для ведущих связи в УКВ дмепазоне 
представляет интерес заметка “Верти- 
кальная колинварная антенна ТА”, Ан- 
тенна выполнена из отрезков коаксиаль- 
‘ного кабеля и имеет усиление около 6 дБ. 
Схематично сна изображена на рис. 2. 

В разделе “Разговор” читатели узнают 
некоторые подробности последних радио- 
экспедиций известного российского пу- 
тешественника Федора Конюхова, позна- 
комятся © одним из русских "“робинзонов”. 
работавшем с островной арктической ре- 

и. 8 статье "Мы на забудем 
тебя, Чернобыль-86” приводятся воспо- 
минания одного из коротковолновиков, 
участвовавшего в ликвидации последст- 
вий чернобыльской катастофы Из него вы 
также ‘узнаете, как создавалась Ассоциа- 
ция радиолюбителей “Союз-Чернобыль" 

Под рубрикой “В эфире" помещен ма- 
тернал о системе определения рейтинга 
радиоспортсменов, действующей в Рос- 
сии, приведены итоги ряда всероссийских 
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и международных соревнований, помеще- 
ны условия около десяткарадиолюбитель- 
ских дипломов, указаны рабочие частоты 
и режимы работы спутников, чераз кото- 
рые работают радиопюбители, сообщает- 
ся о работе редких радиостанций и ра- 
диозкопадиций. 

'Определенно вас заинтересует матери- 
ал “Внутренние часы” человеческого ор- 
ганизма”, опубликованный под рубрикой 
*Разное”. В этом же разделе приведены 
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интерасные факты из жизни радиолюби- 
телей: виков, даны адреса ОХ 
станций, помещены частные объявления. 
Напоминаем, что стоимость подлиски на 
«КВ журнал” из 1996 г {выходит четыре 
номера} — 20000 руб. Деньги за подлиску 
следует направить почтовым переводом на 
расчетный счет ЗАО “Журнал “Радио” — 
он указан в журнала “Радио” на с. 4. Там 
же приведены банковские реквизиты для 
организаций. На бланке перевода нужно 
обязательно указать, за что уплачены 
деньги, куда ина чье имя пересылать "КВ 
журнал” {эти сведения будут занесены в 
нашу базу данных). Почтовую квитанцию 
о переводе денег храните у себя. 
Желающие могут также приобрести в 
редакции номера "КВ журнала” за 1994 м 
3995 т. Стоимасть одного экземпляра от- 
дельных номеров с учетом пересылки внуг 
ри России: Ма 1, 2 за 1994 г по 2200 
руб. №3, 4, 5-- по3700 руб., №1,2, Зва 
1995г.— по 4200 руб, Комплект журналов 
за 1994 г. стоит 15500 руб., за 1995 г. — 
9000 руб. Имеется также совсем намного 
КВ журнала” № 6 за 1993 г. Стоит он 
1700 руб. 
и 













Т-ХЕЛПЕР предлагает современные вькоко- 
= ЕР качественные ‹редства н технологии связи для 
работы в диапазонах 130-1 74. 300-375. 400-542, 

ОБОРУДОНАНИЕ И СИСТЕМЫ РАДНОСВЯЗК 800-900, 1200-1300 МГц: 
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|= ЗТАМОРАЯО ОРТОЕТЕСТВОМИСУ > транковьие системы ЗпмаЕТеигК И, МРТ 1327 и их компоненты, 
- бисхемы служебной радио- м радиотелефонной связи, 
. 7 радностанции; носимые, автомобильные, стационарные, 
дек т 





= антенны, антенные устройства, кябельную продукцию, 
- радисоборудование рля морских и речных судов м береговых 











а ЭТАЯТЕК ужб, 
ее: - попный ассортимент сканирующих лрнемникови 
программного обеспечения к ним, 
Рлм1.19 - оборудование передачи данных по эфиру, 
- радиотелефонные интерфейсы, 






— аксессуарынисточники питанию, 
— ноитрольно-камерительное оборудование. 





Все оборудование сертифицировано 
Министерством Связи Российской Федерации и 


СЕЕМАМЕ — прошло тщательное тестирование в пабораторни 
Т-Хеппер. 










МАСОМ Мы предльгаем унинальный спектр услуг: 
- гарантия на все оборудование (до 36 месяцев), 
7 консультации квалифицированных специапистоя, 
Р-Я А - оптимальная комплетация год нонироную зарзму заказчика, 
- демонстрация оборудования в действим ма территарин 
заказчика, 
Бсмьнстсит - мачестьенный монтаж м напядка систем связи, обучение 
персонала, 
- ремонтные работы и поспагерантийное обслуживание, 
- аренде риботающих систем радиосаязи, 
- поднлючение в роботакащие системы радиотелефонной связи. 
правое крыло, - обеспечение оперативной радиосвязью общегородских м. 
тв: 932-54-68, 332-54-87, 932-55-84 факс: 322-18-95 спортивных нероприятий. 
Е-трЙ: габо@т-Нерегллйски 









117446, Россия, Мосива, ул. Новочерамущкиисная, 9" 
эт 














тоо пкх 


"БИИИ" 


Мини АТС ; КТ 20804, РХ 15.3 
ЕС$ 1/2 - 1/6 дозвон из города 
РАМАЗОМС КХ-Т/ТО 308/616/1232 
МОСТСОМ 416/632/1672 /24100 
УД-20М-02, УД-40М-02, $-460,ЭДТС-Ц 
АТС "Зетей5", "Затзило", "боваг" 
Кроссовое оборудование "ККОМЕ АС" 
Блоки бесперебойного питания 2х500 ВА 
Радиоудлинитель $№568/868 
Видеодомофоны. Системы видеонаблюдения 
Телефоны РеТАр, "Рапавопс" 
Радиотелефоны. Факсы. Ксероксы 
Телефонный кабель ТПП 10-600 пар. Витая пара 

Трансляционные радиоузлы 
Оборудование для конференц-залов 
Телефонные аксессуары 
Паяльное оборудование "ММеЙег" 
Инструмент монтажника электронщика 
'Адаптируем АТС для подключения к "Квант" 
Оптом ив розницу. Ищем региональных дилеров 













Отдел рекламы журнала “Радио” 208-99-45, тел./факс 208-77-13 
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Ио 18 часов 
Москва (095) 369-32-72, 369-18-72 * Приглашаем ролнова НИ 


вальных дилеров 












ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 






К 30-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ Н. В. КАЗАНСКОГО 





ЮБИЛЯРУ — НАШИ 73! 


В биографии Николая Валентинови- 
ча Казанского, имя которого хорошо 
известно широкой 

в нашей стране и да- 
леко за ее пределами, есть три знаме- 
вательные цифры — 80, 70 н 40, Каж- 
дая из них характеризует главные вехи 
всей его жизнн. Первая, как нетрул- 
но догадаться, относится к 15 августа 
1996 г., когда он достиг почтенного воз- 
раста. Вторая —- свидетельствует © го- 
дах, отданных радиолюбительству и ра- 
диоспорту, интересам которого фана- 
тично предан с юных лет. И, наконец, 
третья, не менее циф- 

, говорит © многол активной рз- 

в составе редакционной коллегии 
нала “Радио”. 

‘троки из служебной характеристи- 
ки на начальника отдела радиолюби- 
тельства. 'радиоклуба РФ 
имени Э. Т. - 

“Казанский Н. В, является одним из 
организаторов адиолю- 
бительства Н в ране, Он 
внес неоценимый вклад в их развитие, 
в воспитание молодежи и подготовку 
ее к защите Родины, проявил себя не- 
утомимым пропагандистом и популя- 
ризатором радиотехнических знаний... 

его заслуги в достижении 
нашими радиоспортсменами выдаю. 
щихся успехов на международно! и 
Е о 6 НВ. Козак. 
ский был бессменным сперва старшим, 
а затем главным тренером по радио- 
спорту. Он — признанный наставник и 
воспитатель блестящей плеяды талан- 
тливых радиссию не раз про- 
славлявших отечественную спортивную 
школу. Под его сборные 
команды страны пять раз завоевывали 
звание чемпионов Европы по спортив 


ной ‚ одиннаднать раз 
занимали первые места на различных 
международных вх”. 

Незадолго до я `Вален- 


тиновича мы встретились с ним в ре- 
дакции, побеседовали о делах “давно 
ыннувших дней” Вспомнили и об учас- 
тии ‘коротковолнови- 
коз в наблюдении за сигналами перво- 
го советского 

— О, это была для нас серьезная 
проверка, — оживился мой собесел- 
ник. — В конце лета 1957 года мне 


довелось участвовать в совещании, на 
Сергей Павло- 


вич . ‘вопрое: кто, 
как и спустя какое время сможет со- 
общить о появлении ика на ор- 
бите? Представители различных ве- 
домств отвечали как-то неси 

но. Набравшись смелости, я сказал: 
“Поручите коротковолвовикам. Они не 
подведут”. Мое предложение приняли. 
и тогда с честью спра- 
зились с заданием. Им удалось “пой- 
мать” сигналы ика уже на пер- 
вом его витке! Об этом сразу же с! 
щили в !. А через четыре мину- 
ты диктор Всесоюзного радио Юрий 
Левитан объявил миру о вапуске в 
нашей стране нервого искусственного 





такой уверенностью говорил о возмож- 
ностях коротковолновиков, нз было - 


34 РАДИО №, 1906г. 


ничего. 


‘удивительного. Сам коротковол- 
он верил в них безгранично. Не 

из всех видов радиоспорта, 
которыми ему приходилось лесятилетия- 
ми заниматься по роду службы в 0бо- 


ронном Обществе, он отдавал предпо- 
чтение именно к: волнам. 

Свой первый любительский позыв- 
ной ВК-4168 Н. В, Казанский получил 
В далеком 1933. г. Затем был О4АМ, а 

мая Г.В я радио, 
присвоили озаьной ДАЗАЕ. вый 
вот уже полвека известеи поротковол- 
новикам всех континентов. 

Если подсчитать все наблюдения в 
эфире за работой любительских радно- 
станций, все радиосвязи с корреспоя- 
деитами, записанные в аппаратных 
журналах Николая Валентиновича, 
трудно даже п вить себе, сколь- 
по же их набралось бы! Не знаю, при- 
нято ли заносить в книгу рекордов 
Гиннесса достижения коротковолнови- 
ков. Но если принято, то думается, 
было бы оправданно уделить в этой 
книге несколько строк рассказу об ус- 
нехах = 

Заслуги Н. В. Казанского в разви- 
тия и радиоспорта 
отмечены орденами “Знак Почета‘ и 
Дружбы неродов, медалями “За доб- 
лестный Ве икой Отечествен- 
ной войне 1941—1945 тг.” “За трудо- 
вую доблесть”, многими юбилейными 
медалями и знаками отлячия. Ему при- 
своены звания “Судья международной 
категории”, “Заслуженный тренер 
СССР” ни" ‚женный фи- 





зической культуры г. 

Коротковолновики России, стран 
СНГ, ближнего и дальнего ва! 3 
услышав в любительском эфире сиг 
налы ОАЗАР, могут поздравить своего 
коллегу с замечательным юбилеем. 
Уверен, ему это будет очень приятно... 


А. Мстиславский 


коллегия, сотрудники 
м " сердечно 


< его В0-летнем со диз рождения, же- 


лают ТЫ коброго здоронья и 
шлют свой 7: 





Хотя импульсы переключения зидеого- 
ловок (ОЕ, 5М!Р, РС ит. п.} — всего лишь 
ых сиг. 


того, многие вопросы диагностики и ре- 
монта напрямую связаны с необходимос- 
тью тщательного комплексного анализа 
элгоритмов работы “потребителей” сиг- 
нала переключения, т. е. узлов, на кото- 
рые он поступает. Поэтому раз- 
но более подробно рассмотрать его воз- 
действие ма узлы видеомагнитофона. 
Поводом для написания этой статьи по- 
служило то обстоятельство, что автору в 
последнее время пришлось довольно час- 


шиеся неудачному и 
совместимость при работе в системе ПАЛ 
в результата различных 


нарушений элго- 
ритма переключения видесголовок. На 
первый взгляд, трудно поверить, что не- 
поладки с таким простым сигиалом, как 
импульсы формы меандр частотой 25 Гц, 


поладок, связанных с нарушением алго- 
ритмапереключения, можна ‘условно вы- 
‘делить две группы. В первую входят “ес- 
‘тественные” неисправности, вызванные 
‘отказами радиоэлементов. Подобные не- 
приятности могут произойти практически: 
с аппаратурой любой фирмы, в том чис- 
‘ле новейших моделей. Например, в пос- 
леднее время автору встречались аппа- 
раты: ЗОМУ51\-ХЗРЗ, ОАРУЮО--ОУА- 
4286\/, РАНАЗОМЮ: М\У-3З5ЕЕ, МУ- 
$0300АМ; РНЫР5—М№Я6349 {производи- 
тель — ЗНАВР) и др. Ко второй группе от- 
носятся неисправности, возникшие в ре- 


видеомагнит 
камер, алгоритм переключения в которых 
отличается большой сложностью. В пос- 
леднее время большинство производите- 
лей выпускают видеомагнитофоны, обес- 
печивающие различные режимы воспро- 
изведения в системе НТСЦ, в том числе и 
на телевизорах системы т Например, 


ся с результатами 

дели в [1]. Рассмотренный там аппарат 
'50№\и—5Е\-286ЕЕ имеет лишь “космети- 
ческие” отличия ст модели ЗОМУ—З1\- 
Х311Р5: маличие другой наклейки на по- 


'эя назвать аналогами, как, например, раз- 
‚лично окрашенные “Жигули” одной И ТОЙ 

же модели, 
Представляет интерес более подробно 
рассмотреть особенности функционирова- 
магнит в режиме МТ5С. 


ния видео! 
ОМ РАЁТУ [НТСЦ на телевизоре ПАЛ). В 
приложениик видеозаписи в формате УН5 


ипротяжку ленты со скоростью 33,35 ммс, 
При этом видеоголовки считывают с лен- 


ВИДЕОТЕХНИКА 
по 
ВИДЕОТЕХНИКА 


ФОРМАТА УН$ 


СИГНАЛ ПЕРЕКЛЮЧЕНИ 


ВИДЕОМАГНИТОФОНА, 
ю. 





Я И ЕГО РОЛЬ В РАБОТЕ 
РЕМОНТ 


, г. Таганрог 


ны интересные примеры устранения неисправностей, кото- 
рые встретились автору в его ремонтной практике. 


ты ЧМ сигнал яркости (его. ‘уроаням син- 
хроимпульсов м белого соответствуют 
частоты 3,4 и4,4 МГц) и сигнал цаетнос- 
ти НТСЦ на перенесенной поднесущей 
частоте 629,371 кГц, Казалось бы, перед 
подачей нат. ПАЛ в видеомаг- 
нитофоне сначала необходимо восстано- 
вить ПЦТС ИТСЦ, а затем транскодиро- 
вать его в систему ПАЛ. Многие пользо- 
ватели так м думают. Однако ‘аппаратур- 
ная реализация такого алгоритма очень 
сложна {опедовательно, дорога} и для 
массовых моделей на подходит. К при- 
меру. известный у нас видеомагнитофон 
РАМАЗОМС-—МУ-МЛ, в котором реализо- 
ван такой принцип, стоит около 2000 долл. 

В действительности во всех массовых 


моделях ‘сигналы изо- 
бражения НТСЦ нота совер- 


шенно другим способом, основанным на 
некритичности большинства телваизоров 
к изменению некоторых параметров 
ПЫТС. Фактически видеомагнитофон, ра- 
ботающий в режима МТ5С ОМ РАГ ТМ, 
Формирует сигнал, не ‘соответствующий 
Ни одному из действующих в мире стан- 
дартов, использующих систему ПАЛ: В, с, 
6, Н.1, М (Бразилия), М (Аргентина, Уру* 
гвай). Именно поэтому подобный. сигнал 
на пригоден для перезаписи на любой се- 


рийной Я аппаратуре. 
Хотя схемотохническое построение ка_ 
вала ния видеома: 


различных фирм весьма разнообразно, в 
режиме НТСЦ на телевизор ПАЛ струк 
турное построение м Функционирование 
большинства видеомагнитофонов мало 
отличается друг от друга Главной целью 
разработчиков при резлизации такого 
режима, по-видимому, было как можно 
меньшее использование дополнительных 
элементов и узлов к уже имеющимся в 
канале изображения ПАЛ. Для получения 
режима обычно САР видеомагнитофона 
переводят наработу в стандарта 525 строк 
60 полей. При этом без каких-инбудь про- 
блем ПАЛ обеспечи- 
вает хорошее качество воспроизведения 
‘сигнала яркости НТСЦ. 

Большинство телевизоров, в том чис- 
‘ле и широко распространенные ЗУСЦТ, 
могут работать с сигналами стандарта 
525/60 в режиме с малой постоянной вре- 
мени системы АПЧиФ строчной разверт- 
ки. Однако при этом изображение оказы- 
вается сжатым по вертикали примерно на 
37 % из-за разницы в частотах. полей. 


Кроме того, некоторые телевизоры могут 
не синхронизироваться по кадрам. Для 
устранения этих недостатков требуется 
регулировка размера изображения по 
вертикали и в необходимых случаях час- 
тоты кадров телваизоров, что редко уда- 
ется сделать без их разборки, 

При воспроизведении сигналов НТСЦ 
каналом цветности ПАЛ необходимо все- 
го лишь получить коммутацию фазы под- 
несущей цветности от строки к строке на 
90° вперед в поле В (для сигналов ПАЛ в. 
этом поле фаза не ируется}. Так 
как длина рабочего зазора видеоголовок 
в аппаратах ПАЛ уже, чем ширина стро- 
чек сигналограммы НТСЦ, для односко- 
ростных моделей можно не устанавливать 


‘дополнительную линию задержки на одну 
строку для гребенчатого фильтра. то 
, что частота перенесенной 
поднесущей #5’ несколько отличается 
{выше на 0.7 %) от номинала, принятого в, 
системе ПАЛ (626,953 кГц) для современ- 
ных ‚ вканале цветнос- 
ти которых используется ГУН на частоту 
321 4, большой роли на играет, хотя м 
эта разница может быть устранена соот- 
ветствующим снижением скорости враще- 
ния БВГ (при этом частота строк понизит- 
ся до 15674 Гц). После Они 
коммутации фаз поднесущей видеомагни- 
тофон ПАЛ будет воспроизводить по сис- 
теме НТСЦ-4,43, т. в. 
стандарты НТСЦ-3,58/НТСЦ-3,43. Более 
подробно с функционированием и пара- 
метрами канала ‹ения о 
тофона можно ознакомиться в [2]. 
Последней операцией, необходимой 
‘для воспроизведения подобных записей 
на телевизорах ПАЛ, следует назвать ввв- 
дениз дополнительной коммутации фазы 
поднесущей по требуемому для системы 
‘алгоритму. Так как такие устройства 
в стандартных каналах цветности ПАЛ на 
предусмотраны, их реализуют в зиде до- 
полнительных узлов, как правило, на спе- 
циапизированных макросхемах малой сте- 
пени интеграции. Например, михросхему. 
М5206З5Р (20 выводов} фирмы МП. 
В15Н/ широко применяют в аидеомагни- 
зофонах различных фирм (5ОМУ—$У- 
226ЕЕ, РАМАЗОМЮ-МУ-ЗЗ5ЕЕ, АКАЕ-УЗ- 
6205ЕОС, ЗАМУО--УНР-7ЗОЯНО и, др.}- 
Нарушения алгоритма пераключения 
визуально могут проявляться по-разному. 
р, вдвухголовочных аппаратах при 
нормальной работе в системе СЕКАМ зос- 
произведение “чужих” кассет в системе 
ПАЛ может происходить либо в черно-бе- 
‘пом виде, либо с совершенно неприемле- 
мым качеством, При этом собственные 
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записи ПАЛ воспроизводятся © хорошим 
качеством, а просмотр этих же записей на 
всех. видеомагнитофонах идет 693 
цвета. В трех-четырехголовочных видео- 
магнитофонах цват в системе ПАЛ может 
отсутствовать в режимах “Стоп-кадр”, на 
пониженной скорости, в режимах ускорен- 
ного просмотра при нормальной работе в 
режиме стандартного воспроизведения и, 
наоборот, появляться только в режиме 
*Стоп-кадр“ или других. 

Для иллюстрации алгоритма функцио- 

нирования систем видеомагнитофона, 
8 процессе переключения, на 
рис. 1 изображена обобщенная структур- 
ная схома видеомагнитофона с четырьмя 
видеоголавками. Необходимо пояснить, 
что хотя на диске БВГ находятся четыре 
видеоголовки, в процессе работы видео- 
магнитофона участвуют хаждый момент 
только две: пара А, В работает на ско- 
рости 5Р, пара С, О— на скорости (Рив 
режиме “Стоп-кадр”, т. е. вает- 
ся наклонно-строчная запись двумя ви- 
‘деогоповками (2 ВОТАВУ НЕАО, НЕНСАЬ 
'5САММНС ЗУЗТЕМ). В то же время полу- 
чение сигналограммы формата МН$ воз- 
можно и четырьмя видеоголовками. Так 
работеет аппаратура УН$ с диском БВГ 
диаметром 45 мм. БВГ с уменьшенным 
диаметром широко применяют в массо- 
вых моделях камкордеров МНЗ и УН5-С. 
В дорогих и профессиональных моделях 
видеокамер разработчики отдают пред- 
почтение БВГ диаметром 62 мм. 

Для того чтобы обеспечить запись/в0с- 
произведение по формату МНВ, необхо- 
димо выполнить ряд Вий. Рассмот- 
рим те из них, сда я участие сиг- 
налов переключения. В фазовом канале 
САР БВГ они определяют местоположе- 
ние двух точек, в которых происходит 
включение и выключение работающих по. 
сигналограмме т. е. фак- 
тически задают размещение всей сигна- 
лограммы на ленте по высоте. В фазо- 
вом канале САР ВВ импульсы переключе- 
ния служат для обеспечения точных по 
времени импульсных перемещений лен- 
ты в режимах замедленного просмотра и 
остановки ленты а оптимальных положе- 
ниях в режиме “Стоп-кадр” так, чтобы на 
изображении на наблюдалось шумовых 
полос. Особо важно получение синхрон- 


ности процессов переключения при рабо- 
те с сигналами ПАЛ и НТСЦ. 

Рассмотрим процесс считывания ви- 

в интервале одной стро- 
ки записи под условным номером 1 на 
рис. 1и2. Чтобы воспроизвести ПЦТС на 
стандартной скорости, необходимо, что- 
бы эту строку считывала видеоголовка А 
{с положительным азимутальным накло- 
ном зазора), совдиненная с 
ов трансформатором я прохож- 
‘дении магнита № мимо головки 5 должен 
формироваться сигнал переключения с 
‘уровнем, включающим в работу усилитель 
1, а блок цветности — в режим коммута- 
ции фазы цветности ст стро- 
ки к строке на назад {рис. 2,в иг). 

'На первый вэгляд, алгоритм переклю- 
чения процессов прост. Тем на менее в 
практике ремонта довольно часто возни- 
кают трудноразрешимые ситуации, свя- 
занные с ью восстановле- 
ния правильного порядка переключения. 
Дело в том, что унификации на парамет- 
ры сигналов переключения разработчики: 
даже одной фирмы из придерживаются, 
‘поэтому замена вархних цилиндров, под- 
шипников и других деталей 6ВГ, связан- 
ная с его разборкой, может быть правиль- 
но произведена только на полностью 
идентичные узлы и в соответствии стре- 
бозаниями инструкции по ремонту након- 
хретную модель видеомагнитофона. Как 
правило, только крупные сервисные цент- 
ры могут располагать полной ремонтной 

‚ причем ка изделия кон- 
кретной номенклатуры определенных 
фирм. во же мастерских у нас. 
на могут себе позволить 
специализированных руководсте по ре- 
монту и обходится, в основном, разроз- 
ненными экавмплярыми принципиальных 
‘схем или вообще на имвет документации. 
8 этой связи представляется полезным 

различные практические си- 
туации, возникающие в практике ремонта 
видеотехники. 

При замене верхних цилиндров БВГчас- 
то бывает трудно подобрать требуемый, 
вто же время в распоряжении могут окА- 
ваться цилиндры других типов с подходя- 
щими присовдннительными размерами. 
Замена дисков с двумя видеоголоаками 
серьезных проблем обычно на вызывает, 





УВаа_ #0 НЕ 








Г) ^ ердетии 
/ не + а 
5 ра 5 и 


Зее бклнчения затитетеЙ 12 


роет диявчения типитерей 14: 


фоеной зпробленит нонмататиром #7 # 
РЕ длоиу 
ЗеРителЬГ Жако эзие 16° 








дазнар унрблени пемнитатором №2 : 








Я и 2-9" 59° 
|@) лоси 
70 2 
Рис. 2 С 








16 РАДИО №, 1996г 


так как даже в опучав неправильной уста- 
новки, когда головки А и В меняются мес- 
тами, работа видеомагнитофона легко 
восстанавливается при соответствующем 
развороте диска. При вамене верхних 
цилиндров с тремя, четырьмя и болве 
видвоголовками подобрать замену из под- 
ходящих по геометрическим размерам на 
всегда возможно. Расположениз видео- 
головок одна относительно другой надис- 
ка, атакжеих подключение квращающим- 
ся трансформаторам для различных ти- 
пов верхних цилиндров может быть раз- 
личным даже сради моделей видеомаг- 
нитофонов одной фирмы. Тем не менее 
использовать одинаковые по конструкций 
вархние цилиндры с тремя-чатырьмя ви- 
‚деоголовками можно, а в случае возник- 
новения емшаописанных проблем при 
работе в системе ПАЛ необходимо пере- 
паять выводы головок на трабуемые то- 
косъемники (число комбинаций при этом 
на более четырех}. Следует признать, что. 
при неэквивалентной замене верхних Ци- 
линдров могут измениться некоторые 
параметры видеомагнитофона (отноше- 
ние сигналлуум, разрешающая способ- 
ность ит. п.), причем не обязательно в 
худшую сторону, однако для владельцев 
это уже на столь существенно. 

Серьезные ватруднания при ремонте 
может вызвать разборки 
БВГ, например, для замены подшипников, 
а во многих новых моделях видеомагни- 
тофонов и для замены верхних цилинд- 
ров. Например, конструкция БВГ в моде- 
лях РАМАЗОМС: МУ-50300АМ, МУ- 
$06400Е\ выполнена с верхним располо- 
жением двигателя. Поэтому для снятия 
‘диска требуется полная разборка всего 
БВГ, что неизбежно приводит к наруше- 
нию ориентации врещающейся части ВВГ 
по углу относительно головки 5 (см. рис. 
4}, т. е. к изменению положения точек 
переключения видеоголовок на сигнало- 
трамме. В предельном случае, при про- 
тивоположной установка нижнего диска! 
‘или фиксирующей втулки БВГ, видеого- 
ловки будут подключаться к предусили- 
телям при их нахождении с обратной сто- 
роны БВГ, т. е. считывать "воздух". Есте- 
ственно, изображение при этом отсутст- 
вет. Обязательной операцией после 
‘сборки ВВГ следует назвать регулировку 
‘переключения видеоголовок. Для ев про- 
ведения можно воспользоваться инфор- 
‘мацией в [3]. 

Коммутация блока предварительных 
усилителей в различных моделях видео- 
магнитофонов выполнена самыми разно- 
образными способами, какой-нибудь уни- 
фикации параметров сигналов переклю- 
чения на прослеживается. При проведе- 
нии диагностики отсутствие ремонтной 
документации с осциллограммами вызы- 
вает серьезные затруднения. В качестве 
конкретного примера рассмотрим алго- 
ритм переключения предваритвльного 
‘усилителя \ЕРО5160 (РАМАЗОМС: М\- 
$0300АМ, М\У-$0400Е\}, выполненного ма 
микросхеме АМЗ33658В фирмы МАТЗИ- 
ЭНПА. Образцовый сигнал переключения 
—— меандр размахом 5 В с нулевой фазой 
еовсех ‘режимах поступает навы- 
вод $ этой микросхемы (управление ком- 
мутатором К2 на рис. 1). На емвод 34 в 
различных режимах приходят следующие 
‘управляющие сигналы: воспроизведение 
5Р — 0, "Стоп-кадр" 5Р — меандр паре- 
ключения с фазой 180° относительно сиг- 
нала на выводе 1, воспроизведение (Р— 
+58, “Стоп-кадр” (Р— меандр переклю- 
чения с фазой ©” (управление коммутато- 
ром Кл на рис. 1). При проведении апла- 
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ратурного анализа влгоритма: переключе- — воспроизведении собственных записей 
ния несбходимо использовать режим — аппарат обеспечивал нормальное цветное. 
внешней синхронизации. осциллографа — изображенна. Система управления и САР 
‘образцовым {с нулевой фазой) сигналом — вотой модели выполнены на одной БИС 
переключения (в режиме. внутренней син- ММ6740УСОК. (76 выводов} фирмы МАТ- 
хронизации невозможно выявление фазо- — ЗИЗНПА, Сигнал переключения с вывода. 
т соотношений). 2 о микросхемы ({©601} через безвы- 
чень часто импульсы переключения — водны `Бав! бмик- 

- поступают потребителям непосредстван- АЯ РЫ на РЕ БИС 
но свыводов микропроцессоров управло- канала изображения ЛАЛ — М52057ЕР 
ния видеомагнитофона, поэтому неисправ- — фирмы МПЗИВЕН, В неислравном апла- 
ности в этих цепях приводят к необисди- — рате импульсы переключения на выводе 2 
мости замены дорогостоящих, БИС. Одна- микросхемы 1С601 отсутствовали. во всех 
Ко вс многих случаях можно обойтись без режимах, что ТЕХ вамены этого 
ихзамены, если: ‘использовать другие цели, микропроцессора ценой 60...70 долл. Тем 
несущие сигналы переключения. В обоб” на менве можно обойтись без замены та- 
щенном виде описать способы поиска не- — кой ‚дорогостоящей БИС. Проще исполь- 
цепей в различных моделях зовать сигнал переключения САР в кон. 
видеомагнитофонов на представляетол — трольной точке ТР1 {ЗЕАУО, ВЕР/МО.2000 
возможным. Поотому ‘рассмотрим конкрат- ЗЕНИЕС). Для получения режима ПАЛ-6Р. 


ные случаи на практики эвтора. необходимо подать этот сигнал на блок 
В видеомагнитофонь РАМАЗОМЮ МУ. цветности (вывод 6 микросборки 801 } 
ЗЗ5ЕЕ © четырьмя видеоголонками на дис- через ‚ например, на микросхе- 


ке исчез цает при воспроневедении сиг. ма серий К561, 564. Для обеспечения ра- 
налов ПАЛ, В режиме Стоп-кадр" и при боты видеомагнитофона в цвете во всех 
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остальных режимах (ПАЛ-ИР, “Стоп-кадр” 
ПАЛ-ЗР, “Стоп-кадр” ПАЯ-Ц?) можно вос- 


пользоваться сигналом навы- 
воде 3 микросхемы [С601. Схема включа_ 
ния 


‚дополнительного узла представлена на 
рис. З,а, временные диаграммы, поясняю- 


"Стоп-кадр" в постоянное изпряжение. 
В видвомагнитофоне 
4286 с двумя видеоголовками. ‘отсутст- 


ключения блока цветности, Импульсы 
‘переключения формируются на выводе 36 


ми системы управления 
(БИС без маркировки под номером 
12601}, ключом низ тран- 


зисторе @105 {25104} и с его коллекто- 
ра лоступают на плату канала изображе- 
ния через контакт 6 вилки Н302 {канал 

выполнен на микросхеме 
147480 фирмы ЗАМУО}. Избежать заме- 
ны дорогого микропроцессора, ктому же, 
неизвестного типа, оказалось возможным 
подачей на базу транзистора 0105 сиг- 


Видеомагнит 8120 
(изготовитель — фирма. ОАЕМЮОО, собран 


наудачного ремонта, связанного с замв- 
ной подшилников БВГ. Аппарат обеспе- 
Чивал только черно-белов изображение 
низкого качества, Имлульсы переключе- 
ния в этом видеомагнитофона. Формиру- 
ют система м САР на микро- 
схемах ОМВ 52115, ОТ$ 02Р-44 фирмы 
ОАЕУМОО. Блок цветности выполнен на 
микросхеме ТАЗ644М фирмы ТОЗНВА, 
параметры сигнала переключения для нее. 


нижний диск ИГ и верхний цилиндр (ом. 
рис. 1} оказались сдвинутыми относи: 
‘тельно друг друга на значительный ‘угол. 
Подобные ситуации в практике ремонта. 


циальную технологическую оснастку к 
каждой конкратной хонструкции БВГ. 
Для облегчения процедуры юстировки 
рекомендуется следующая матодика. 
Вход У осциллографа подключают к вы- 
ходу предусилителя видеомагнитофона, 
на вход Х подают сигнал переключения, 
осциллограф включают в режим внешней 
синхронизации от фронта сигнала пере- 
ключения, а видвомагнитофон — в режим 
стандартного воспроизвадения. Измеря- 
ют интервал времени 41, в миллисекун- 
дах, в течение которого ета чм 
сигнал навыходе предусилителя. По фор- 
муле 9=(41,/1,1}х 10° определяют Уголх, 
на который необходимо повернуть фик- 
сирующую втулку БЫГ. Поскольку знак по- 
грешности заранее неизвестен, возмож. 
но, потребуется проделать операцию 
дважды, сначала повернув втулку на угол 
+, затем, если осциллограмма на при- 
мет нормальный вид, показанный на рис. 
5,8, — на угол 9. Получив ЧМ сигнал тре- 
бувмой формы, воспроизводят видеоза- 
пись в режиме ПАЛ. При отсутстаии цев_ 


та наобкодимо верхний ци- 
‘линдр на 180°. ль регулировки 
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проводят по общепринятым методикам. 
В заключение рассмотрим некоторые 
особенности постровния канала меобра- 
жения видеомагнитофона ЗОМ\--ЗТ\- 
Х311Р5. В этой модели (1994—1995 гг.) 
использована технология, до последнего 
времени не применявшаяся при сборке 
зидеомагнитофонов. Весь канал изобра- 
жения этого видеомагнитофона, включая 
алементы системы ОРС {“Трилоджик"} и 
прадусияитель, выполнены на одной пе- 
чатной плате способом поверхностного 
монтажа. В него входят предусилитель на 
микросхеме НАТТ82ВЗАМТ, основной ви- 
двопроцессор на микросхеме НАТ18385 
фирмы НПАСН, детектор СЕКАМ на мик- 
росхемв ВАТО25Е фирмы ННОМ и ул 
задержки на микросхеме М7450 на ПЗС 
фирмы К5$. Главной отличительной чер- 
той рассматриваемого блокя следует на- 
звать использование способа его аато- 
номной, вне конкретного видеомагнито- 
фона, регулировки, что позволяет резко 
сократить номенклатуру специализиро- 
ванной измерительной елпаратуры на 
сборочных заводах, т. е. реализовать в 
полном смысле “отверточную” технологию 
сборки. Подобный подход широко приме- 
няют при изготовлении компьютеров и 
другой цифровой аппаратуры, однако 
обеспечить настолько высокую повторя- 
емость параметров аналоговых узлов вы- 
сокой сложности, как канал изображения 
на, раньше редко кому 
удавалось. Немаловажным представляет- 
ся ито обстоятельство, что провести диа- 
гнюстику и ремоит рассматриваемой мо- 
дели видеомагнитофона во многих слу- 
чаях можно только в специализированных 
фирменных мастерских ОМУ, таккаккон- 
структивно плата расположена в недо- 
ступном для ремонтно-регулировочных 
операций месте, нет доступа к контроль- 
ным точкам и подстроечным резисторам. 
Одну иа немногочисленных возможнос- 
тей ремонта можно проиллюстрировать 
следующим примером. В видеомагнито- 
фоне через 2..3 мин после включения 
исчезал цвет в режима ПАЛ. Импульсы 
переключения, подаваемые на контакт 5 
разъема СМ2 платы от центрального мик- 
ропроцессора СХР87248 фирмы ЗОМУ 
соответствовали норме (параметры сиг- 
нала переключения, поступающего на вы- 
вод 11 микросхемы 1С1-—-НА1 18385, так - 
жв каки для многих других видеопроцес- 
хоров фирмы НТАСН, даны в (4}}. 
Неисправность заключалась в поязле- 
нии некоторого постоянного напряжения 
на выходе детектора СЕКАМ {вывод 16 
микросхемы Ю201—ВАТО25Е) из-за повы- 
шенных утечек в элементах. Работоспо- 
<собность аппарата была восстановлена 
соединением этой цепи с общим прово- 
дом через резистор сопротивлением 1 
«Ом. При мости можно заменить 
‘дефицитную микросхему ВАТО25Е (в пла- 
нарном корпусе} на широко распростра- 
нонную ВАТО251. При этом необходимо 
поменять местами ва зыводы 6 и7_ 
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КОМНАТНЫЕ 


ТЕЛЕАНТЕННЫ 


А. КУКАЕВ, Ю. НОСОВ, г. Москва 


На потребительском рынке сегодня предлагают широкий вы- 
бор различных конструкций комнатных телевизионных антенн 


отечественного и 


производства. Однако имею- 


щиеся рекламные материалы и технические описания очень 
кратки и не дают, как правило, полной и объективной инфор- 
мации для большинства потребителей. Поэтому публикуемвя 
здесь статья знакомит читателей с основными характеристи- 
ками комнатных антенн, особенностями их конструкций и при- 
менения, что позволит телезрителю выбрать нужную ему вн- 
тенну и не разочароввться в результатах практического ее 


использоввния. 


Напомним, что на территории нашей 


‘интервалах частот, указанных в таблице. 
Ках правило, для приема телевидения 
применяют широкополосные приемные 
‘устройства, что позволяет перекрыть все 
каналы двумя-тремя антеннами. Одна {или 
две из них) принимает сигналы в диапа- 
зоне МВ, а еще одна —в диапазоне ДМВ. 
Ихкрепят на общем основании илиобщей 
мачте, а принимаемые ими сигналы через 
суммирующее' объадиняются в 
общем соединительном кабеле, подклю- 
чаемом к телевизору. Часто в конструк- 
цию включают коммутирующие и настро- 
ечныеу позволяющие подстра- 


стройства ри 
‘ивать антенну на необходимый канал. 
































'Удоелетворительное качество телевизи- 
онного изображения получается только в 
случае, когда уровень принимаемого сиг- 
нала @ несколько десятков раз больше 
напряжения помехи шумов. Напряжение 
сигнала И, поступающего из вход телеви- 
зора, пропорционально Е 24 С гда — 
длина волны сигнала {= де1— 
магагерцах, , — в метрах}; Е -- напря 
женность поля сигнала в месте размеще: 
ния приемной антенны; © — коэффици- 
ент усиления приемной антенны. 

Зная телевизора, из 
выражения Ц можно определить, что на- 
пряженность поля Е в месте 
ния приемной антенны должна быть на 
меньше минимально необходимой Ели. В 
Го даны значения ; 300...700 мкВ/м 
{50...57 дБыкВ} для МВ и 3000 мкВ/м (70 
дБмкВ} для ДМВ. В больших индустри- 
вльных городах не-за высокого уровня 
помех эти внечения возрастают пример- 








но в десять раз. Кроме того, для сохра- 
нения постоянного уровня сигнала на вхо- 
‘да телевизора нвобходимю, чтобы коэф- 
Фициент усиления приемных антенн ДМВ 
превышал в четыре раза (на 6 дБ} коэф- 
фициент усиления антенн МВ. 

Первое условие выполняют правильным 
выбором эффективной излучаемой мощ- 
ности передающего центра (произаеде- 
ние мощности передатчика на коэффици- 
ент усиления передающей антенны} и вы» 
соты подвеса передающей антенны над 
‘уровнем обслуживаемой территории, а 
второе — значительным услажненизм кон- 
струкции антенны ДМВ раз- 
‘меров) по сравнению с метровой 

К приемной антенне приходит множе- 
ство сигналов, отраженных и ослаблен- 
ных различными объектами, находящими- 
ов на пути их распространения. Сложе- 
ние (интерференция) этих сигналов в мес- 
те приема приводит к появлению ложных 
изображений на экране телевизора. Для 
их ослабления примвияки приемные ан- 
тенны специальной конструкции, по3во- 
ляющие ослабить сигналы, идущие на с 
основного напрааления, и при этом вы- 
бирают такое место их расположения, при 
котором отраженные сигналы отсутству- 
ют или имеют пониженный уровень. 

В зависимости от условий эксплуата- 
ции и назначения приемные телевизион- 
ные антенны подразделяют на наружные 
коплектинные, а также наружные и ком- 
натные индивидуальные. 

Приемные коллективные антенны обслу- 
живают телезрителей микрорайона, и их 

и месторасположенне позво- 
ляют подавить ложные изображения и дру- 
гие помехи. Возможность применения та- 
ких антенн больших раэмеров, т. в. с боль- 
шим гусиления, позволяет на 
только обеспечить высокое качество при- 
нимаемого изображения, но и прием на 
больших расстояниях {Н} от телецеитра. 

в индивидуальные антенны по 
сравнению с коллективными, как прави- 
ло, имеют маньшие значения коэффици- 
энта усиления и для них не-за опраничен- 
ных размеров дома на всегда можно най- 
ти оптимальное месторасположениз. Это 
приводит к некоторому снижению каче- 
ства принимаемого мумень- 
шению (до О,8Я} максимальной дальнос- 
ти обслуживаемой территории. В боль- 
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шинстве случаев наружную индивидуаль- 
ную антенну необязательно. ‘устанавливать, 
на крыше дома, а можнс прикрапить кего 
стене, к оконной раме, разместить на бал- 
коне или чердаке. 

При использовании комнатных антенн 
‘условия приема сигналов имеют ряд со0- 
бенностей, основными из которых следу- 
т назвать ослабление приходящих сиг- 
налов в стенах здания, дополнительные 
многокрахные их отражения ст предме- 
тов, находящихся в комнате, и нваозмож- 
ность применения антенны с требуемыми 
электрическими характеристиками. 

‘Ослабление уровня сигнала, проходя- 
щего внутрь здания, по сравнению с уров- 
нем сигнала вне его зависит от конструк. 
ции и метериалов стен, э также от того, 
на каком этаже находится комната Р. 
зультаты измерений уровня напряженное» 
ти поля показали, что при разбросе зна- 
чений напряженности, равном 14 АБ (в 
пять раз), ослабление на первом этаже 
здания равно 35 дБ (в 56 раз) в диапазо.. 
на МВи 28 ДБ (в 25 раззв диапазоне ДМВ. 
На четырнадцатом этаже эти ослабления 
соответственно равны 28 и 0 дБ {©слаб- 
ления нет). Наличие окна в стене, обра- 
щенной к телецентру, заметно уввличи- 
вает уровень сигнвла знутри здания. 

Из-за многократных отражений внутри 
здания большого числа приходящих сир 
налов напряженность поля в различных 
точках комнаты может отличаться болва 
чем на 20 дБ (в 10 раз}. Это приводит к 
тому, что внутри одного помещения воз- 
можно такое расположение антенны, при 
котором прием может быть приемлемым, 
плохим или совсем отсутствовать, При 
современном многопрограммном вещании 
распределение полей внутри комнаты для 
различных каналов на совпадает. ‘Следо- 
вательно, приемлемое ресположение ан- 
тенны для одного канала может оказаться 
совершенно неудачным для других. 

Коэффицненты усиления комнатных 
антени существенно меньше значений 
козффициентов усиления иаружных, так 
как в комнате наудобно размещать круп 
ногабаритные конструкции. Обычно в 
практически примеияемых конструкциях 
‚антенн значения гов усиления 
без усилителей не превышают ОдБ вдиа- 
пазоне МВ и 6 дБ в диапазоне мВ 

С учетом рассмотренных условий при- 
ема ослабленна напряженности сигнала 
внутри здания может достигать 20 ..55 дб 
(в 10...500 раз). Следовательно, макси- 
мальная дальность обслуживаемой тер- 
ритории при приеме на комнатную антен- 
ну по сравнению с приемом на наружную 
коллективную антенну уменьшается до 
0.18 ;005Я. Эти осо ти значи- 
тельно ограничивают возможность высо- 
кокачестванного приема телевизионных 
сигналов комнатными антеннами 

Требования к техническому уровню те- 
леантенн, примемяемых в России, в том 
числе комнатных, изложены в ГОСТ 
11289—80 — норматненом. документе, ол- 
ределяющем основные параметры и об- 
щие технические требования к отечест_ 
ванным телеантеннам и регламентирую- 
щем их разработку и производство. Рос- 
сийскому телезрителю, захотевшьму при_ 
обрести комнатную телеантенну, в том 
числе импортную, полезно сравнить ве 
паспортные характеристики с требования- 
ми ГОСТ. Они сводятся к следующим. 

Комнатные телеантенны следует изго- 
товлять как перестраиваемыми, так и на- 
перестраиваемыми. Их конструкция долж- 
на обеспечивать возможность ориенти- 
ровки в соответствии с поляризацией, 
преобладающей в месте установки. Они 
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‚должны быть широкополосными, работа- 
ющими только во всем диапазоне МВ или 
ДМВ, а также обеспечивающими полнос- 
тью прием в обоих диапазонах. 

‘Антенны ДМВ должны быть направлен- 
ными и для них нормированы направлен- 
ные свойства: коэффициент усиления — 
на менее 6 дБ по отношению к изотроп- 
ному излучателю и помехозащищенность 
— не хуже -8 дБ. Для всеволновых антенн 
коэффициент усиления в диапазоне ДМВ 
— на менее 5 дБ и помехозащищенность, 
— не хуже -6 дБ. 

Для всех антенн ГОСТ ‘указывает тря- 
бования по минимальному эначению ко_ 
эффициента бегущей волны (КБВ) в ко- 
аксиальном кабеле, подключеннсм к ним. 
Для антенн ДМВ — КБВ >0,4. Для антенн 
МВ — КБВ > 0,2 (с 1-го по 5-й каналы) и 
КБВ>0. {© -гопо 12-Й каналы). Для все. 


Все антенны подключают ктелевизору 
коаксиальным кабелем. 

Однако ГОСТ 1128980 на определяет 
требования к комнатным твлваизионным 
антеннам с встроенными усилителями 

В случае, если требования ГОСТ не пол- 
ностью отражены в паспорте приобретве- 
мой антенны или ва параметры ниже этих 


требований, про такую антенну можно 
сказать, что ее технический уровень ниже 
уровня соотватствующих отечественных, 
Результаты применения такой антенны 
будут менее эффективными, а пользова“ 
ние ею будет связано с дополнительны- 
ми затруднениями и неудобствами. 

Первые промышленные конструкции 
комнатных телеантенн появились в конце 
50-хи в начале 60-х годов. Это были сла- 

нные антенны МВ. Их подроб- 
ное описание дано в [2}. Вибраторы ан_ 
тенн изготовляли в виде телескопичаской 
трубчатой конструкции или гибкой сталь- 
ной профилированной ленты, намотанной 
на барабан, установленный внутри пласт 
массового корпуса. На нужный канал на- 
страивали изменением длины плеч виб- 
ратора. Максимальная длина одного плё- 
ча вибратора примерно равна 3,7 м. При 
настройке на 1-й или 2-й твлевизионный 
каналантенны приобретают большие раз- 
мары и стоят неустойчиес 

Позже в таких антеннах стали исполь- 
зовать компенсирующие катушки. Для 
настройки на нужный канал имелся паре. 
ключатель на два псложения, в которых 
обеспечивался прием сигналов в двух 
груплах каналов (1.2 и 3—12}. 

К середине 80-х годов за рубежом (в 
ФРГ, США и Японии) стали широко при- 
менять пассивные всеволновые комнат- 
ные тапеантенны [3], которые в одной кон- 
струкции. как показано на рис. 1, объеди- 
няли две слабо направленные антенны МВ. 
и ДМВ (с 1-го по 12-й ис 21-го по 60-й 
каналы). Для диапазона МВ в них исполь- 
эован укороченный раздвижной твлеско- 
пический енбратор. Для работы в диапа- 
зоне ДМВ в них установлены два круглые 
или прямоугольные рамки, которые при 
настройке могли вращаться одна относн- 
тельно другой. В этих антеннах применен 
простой и удобный для телезрителя спо- 
06 настройки на каждый из каналов МВ. 
Для этого в основании установлен пере- 
ключатель на 12 позиций (по числу кана- 
лов МВ) и в каждом его положении под- 
ключены необходимые элементы, обеспе. 
чивающие резонансную настройку антен- 
ны на соответствующий канал Для под- 
ключения к телевизору в антенне приме- 
нены два симметричных неэкранирован- 
ных ленточных двупроводных кабеля. 

В дальнейшем в таких конструкциях 
<слабонаправленные рамки были замене“ 
ны направленными антеннами "волновой 
канал" или логопериодической структуры, 
как изображено на рис. 2. Для подклю-. 
чения ктелевизору, наряду с симметрич- 
ным ленточным даупроводным кабелем, 
ствли применять и коаксиальный кабель. 

При использовании коаксиального ка. 
беля его подключают х петлевому енбра- 
тору антенн "волновой канал" через раз- 
личные симметрирующие согласующие 
устройства {ССУ}. Большов фаспростра- 
нение для этой цели пслучили малогабз- 
ритные ССУ ДМВ. показанные схематич- 
но (без соблюдения точных пропорций в 
размерах} на рис. Зирис. 4. Обавариан- 
та ССУ представляют собой разные кон- 
структивные исполнения малогабаритно- 
го эквивалента кабельной полуволновой 
петли. Они выполнены в виде катушек. 
Катушка на рис. 3 содержит две обмотки 
по 11 витков провода ИЭВ-2 0,3, намотан- 
ных в двапровода на цилиндрическом кар- 
касв из диэлектрика, Обмотка катушки на 
рис 4 содержит 3,5 витка ленточного. про- 
водника на медной фольги толщиной 0,1 
мы; его наматывают в проточенной канав- 
ке, содержащей 5 витков указанного шага 
(на рисунке для упрощения показано 3,5 
витка} на диэлектричаском каркасе с 
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Е=2. 4. Внутри катушки помещен метал- 
пический цилиндр диаметром 7 мм 

Вариант эквивалента кабельной петли 
на рис. 4 обладает более широкополос- 
ными свойствами, чем ССУ, изготовлен- 
ное в виде полуволнового У-колена из 
коаксиального кабеля, и он находит при- 
мененив в широкополосных наружных и 
комнатных приемных телеантеннах "вол- 
новой канал” ДМВ. 

В конце 70-х и начале 60-х годов за 
рубежом полвились многочисленные мо- 
‘дификации комнатных телеантенн с тран- 
зисторными усилителями, встроенными в; 
их основание. Рабочий диапазон усили- 
телей охватывал все телевизионные ка- 
налы МВ и ДМВ. 

В настоящее время в России рынок те- 
лаантенн с усилителями интенсивно на- 
сыщается последними импортными моди- 
фикациями, в которых красивый дизайн 
и соваршеннал технология производства. 
сочегеются с последними достижениями 
усилительной техники с примененнам ин- 
тегральных микросхем. Твлезритвлю, за- 
хотевшему приобрести такую антенну. 
‘полеено знать следующее ве целесосб- 
разно применять для приема слабых сиг- 
налов ипри отсутствии радиопомех. При 
этом для получения удовлетворительного 
качества талевизнонного изображения 
напряжение сигнала на входе черно-бе- 
‘лого телевизора для каналов МВ должно 
быть, по крайней мере, в 5 раз больше 
‘его чувствительности, указанной в песпор- 
те. Для цветных телевизоров оно должно 
быть больше в 1,2...1,3 раза. При приеме 
телевидения на ДМВ напряженна сигнала 
должно быть больше в3 . 4 раза. 

‘При приеме слабых сигналон с усили- 
телем в лучшем случав удается болев ус- 
зойчиво засинхронизировать изображение 
и сделать его более контрастным. 

Антенный усилитель, безусловно, целе- 
сообразно применять для целей компен- 
сации потерь на затухание в присоединн- 
тельном кабеле. При этом усилитель, ус- 
‘тановленный в самой антенне, не ухудшая 
существенно отношение сигнал/шум, по- 
зволяет болве свободно выбирать место 
установки антенны, которое может нахо- 
дится далеко от телвеизора. 

ВРоссии производство таких антенн до 
настоящего времени не получило сколь- 
нибудь широкого распространения 
Причиной этого можно указать техническую 
политику, определявшую развитие приемной 
‘телевизионной сети в России, которая была 
‘основана на концепции повсеместного рас- 
пространения коллективных систем 

И наконец, следует несколько более 
подробно пояснить возможности некото- 
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рых наиболве характерных обрезцов со- 
временных импортных всеволновых хом- 
натных телеантенн, которые привлекают 
к сабе внимание своим совершенным ди- 
зайном, хорошо проработанными эргоно- 
мичаскими показателями и наличием в них 
широкополосных усилителей, перекрыва- 
ющих весь рабочий диапазон 

Примерами таких устройста можно ука- 
зать антенну АА1З0-05 из каталога швей. 
царской фирмы “Неппйся Хеплдег От 
[4] и В2ХЗО из каталога немецкой фирмы 
“Каетген” [5}. 

‘Антенна АА130-05, показанная на рис. 
5. представляет собой всеволновый ком- 
натный вариант оригинвльного внешнего 
зида с усилителем. В ней объединены 
собственно две антенны: одна — слабо- 
направленный полуволновый вибратор с 
плечами талескопической конструкции для 
работы на МВ, вторая — направленная 
четырекэлементная антенна “волновой 
канал” {диалазонный зариант) для рабо- 
ты на ДМВ. В последней линейный реф- 
лектор заменен круглым металлическим 
тарельчатым, м она внешним видом сте- 
ла похожей на параболические ентенны 
‚для приема спутникового телевизионно- 
го вещания. 

Коэффициент усиления антенны МВ с 
усилнтелем равен 28 ДБ (0+28), а антенны 
ДМВ 34 дБ (6+28}. Коэффициент шума 
‘ина МВ, ина ДМВ — 3,5 дБ. Помехозащи- 
щшенность антенны ДМВ — нахуже -17 дБ. 

Если рассматривать электрические 
параметры антенны без усилителя, то они 
‘удовлетворяют требованиям ГОСТ 11289— 
80. Конструкция антенны удобна для прак- 
тического использования. Усилиталь под- 
ключают к электросети переменного на- 
пряжения 220 В отдельным сетевым шну- 
ром длиной 1,5 м. Потребляемая мощность 
‘усилителя — 2.5 Вт. Рефлектор вместе с 
антенным попотном "волновой канал” за- 
креплен на еертикальной стойке, установ- 
ленной на круглом основании. Верхнюю 
часть основания можно принастройке вра- 
щать вместе с антенной “волновой канал" 
Предусмотрена также возможность ее вра- 
щения вокруг оси для ориентирования в 
соответствии с поляризацией принимае- 
мого сигнала и изменения наклона. 

' Антенна В2Х30, изображенная на рис. 
6, — еще один всеволновый вариант сусн- 
лителем Она также состоит из двух соб- 
стненнс антенн: первая из них — слабо- 
направленный полуволновый вибратор те- 
‘лескопической коиструкции для работы на 
МВ, вторая — направленная, состолщая 
из двух элементов. Первый элемент пос- 
ледней— это диапазонный симметричный 
вибратор. плечи которого образованы 
‘двумя широкими проволочными рамками, 
второй элемент — вогнутый металличес- 
кий сетчатый рефлектор в виде прямо- 
угольной ремки закругленными краями, 
обтянутой матвллической проволочной 
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оеткой. Вторая антенна работает на ДМВ. 

Рефлектор и вибратор антенны ДМВ 
еместе с телескопическим вибратором 
МВ закреплены на вращающейся пласт- 
масоовой подставке, спирающейся на 
широкое пластмессовов основание При 
настройка подставку вращают ручкой по- 
ворота, закрепленной в основании. 

'Антенна ВХ730 имеет немного большие 
габариты, чем ААТЗ0-05_ Ее налраелен- 
ные свойства на ДМВ практически такив 
же, как иу АА130-05 Коэффициент уси- 
ления антенны с усилителем на МВ — 20 
АБ (0+20). а на ДМВ — 34 дБ. 

`Эпактрические параметры антенны 
87Х30 без усилителя удоалетворяют тре- 
бованиям ГОСТ 11289—80 Конструкция 
‘антенны удобна для практического приме- 
нения. Усилитель подключают к электро- 
сети переменного напряжения 220 В от- 
дельным сетевым шнуром, который при 
‘транопортировке убирают в широкое ос- 
нование антенны. 

Исходя из раосмотренных сведений, 
следует резюмировать, чтоза прошедшие 
последние три-четыре десятка лет ком- 
ватные телеантенны не претерпели прин- 
цилиальных изменений. Мешающие фак- 
торы, влияющие на качество телевизион- 
ного‘ приеме при использовании таких 
антенн, оказывают все большва влияние. 
Полытки производителей резко улучимть 
дизайн этихантенн, эргономику, внедрить 
совершенную технологию и материалы, а 
также широкое использование усилителей 
ва изменили ограниченных возможностей 
ихприменения. Следоватально, примене- 
ние комнатных телеантенн возможно при 
условии, что тепезритвль заранее согла- 
сен с невысоким, как правило, качеством 
сигивле на выходе антенны, а текже с не- 
‘удобствами, связанными с их размеще- 
нием и настройкой. 
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О «МЯГКОМЬ» 
ВКЛЮЧЕНИИ КИНЕСКОПА 


8. МИЛКИН, г. Мурманск 


На страницах нашего журнала и в других источниках техни- 
ческой информации по видеотехнике опубликовано немало 
статей об устройствах различной степени сложности, позво- 
ляющих продлить жизнь самого дорогостоящего компонента 
телеаизоров — кинескопа. В этой статье предлагаются еще 
‚два технических решения этой задачи. Они отличаются ми- 
нимальным объемом монтажа и использованием небольшого 
числа дополнительных недефицитных деталей. 


Выдепяя из многочисленных причин вы- 
хода из строя кинескопов главную — раз. 
рыв еще холодной нити подогревателя 
(нити накала} из-за броска тока при вклю-. 
ченни телевизора в результате ве быстро. 
го разогрева. — зеторы публикаций [1-— 
3] предлагают устройства, обеспечиваю 
щие благоприятный режим включения те_ 
левизора как вручную, обычными тумбле 
рами [1]. так и авгомагически, с задерх_ 
кой на предварительный подогрев при ис. 
пользовании реле времени [2] Усгройст. 
во защиты накала кинескопов, рабсмот.. 
ренное в [2], подкупает наименьшим чис- 
лом необходимых для внедрения деталей, 
минимальными схемными изменениями и 
убедительностью расчетов для прави, 
ного выбора пераматров при литатных 
иисгочниках питания В свою очередь, уст. 
ройство “мягкого” включения кинескопа 
в [3] за счет введения узла дежурного 
подогрева ресширяет область примене- 
ния с возможностью встраивания в теле. 
визоры 2УСЦТ. ЗУСЦТ. ЗУСЦТ и сокра_ 
щает более чем в два раза врамя полной 
готовности телевизора при включении 

Из предлагавмых ниже решений, преж- 
де всето, наипростейшим способом 
“смягчения” включения кинескопа можно 
назвать введение искусственного дежур. 
ного режима Для этого в цветных теле. 
визорах ранних моделей и черно-белого 
изображения в блоках питания в анодную 
цепь и цепи накала, как кинескопа так и 





электронных ламп, аводят контакты ком- 
мутационного устройства, например, по 
схеме на рис. 1 Те контакты, которые 
размыкают цели питания элементов, пред- 
назначенных для работы по накалу в де. 
журном режиме, т.е на подогреве, шлун- 
тируют диодами. Коммутационные уст- 
ройстаом, ввиду деления общей мощнос- 
ти блока питания на несколько цепей, 
можно использовать переключатель ПК. 
на 4 — 8 коитактных трупп, устанавливае_ 
мых вместо выключателя сети, или одно- 
два реле РЭС-9 (паспорт РСА.529.029-03}, 
управляемые выключателем, который ис 
пользован только для коммутации пига- 
ющего их выпрямленного напряжения од 
ной из накальных обмоток. Саму цепь 
включения сеги телевизора параллельно 
контактам выключателя замыкакл нако- 
ротко При шунтировании диодами болве 
одной цепи для симметрирования рабо- 
лы силового трансформатора предлага- 
ется чередование полярности включения 
диодов на КОММутирующих коитактах с 
условием равенства суммарных токов 
прямого и обратного непраалений 
Предложенное техническое решение 
{питанне однополупериодным напряжени- 
ем) обеспечивает щадящий первоначаль- 
ный скачок тока накала при поддержании 
мощности на уровне 45% от номиналь,, 
ной в дежурном режиме При этом разви. 
вается рассеиваемая мощность подогре- 
вв, обеспечивакищая защиту нити накала 
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при включении когда контактами комму 
тационного усгройства диоды будут зам- 
кнуты При повгорном броске тока, когда 
поступает номинальное напряжение, нить 
накала уже прогрета и перегрузки не про- 
исходит. 

Для тепевизоров 2УСЦТ, ЗУСЦТ, 4УСЦТ 
предлагается устройство безрепейного 
дежурного режима кинескога В этом слу- 
чае нужно ввести узел дежурного подо- 
грева катодов кинескопа, принципиальная 
схема которого изображена на рис 2, и 
‚дорабогать модуль строчной развертки по. 
схеме на рис 3 подобно тому. как это 
сделано в [3] 

При подхлюченном к сети телевизоре 
переменное напряжение дежурного подо- 
грева 3 4В выпрямленное разделитель- 
ным диодным мостом поступает на нить 
накала кинескопа При включении талеви- 
зора обеспечивается его увеличение за 
счет подачи с накальной обмогки строч- 
ного трансформатора через разделительный 
диодный мост также выпрямленного и огра- 
ниченного напряжения (с параллельным под- 
ключением) на нить накала кинескопа. 

Повторение этого технического реше- 
ния при выполнении узла дежурного по- 
‘догрева требует использования трансфор- 
матора блока питания дежурного режи- 
ма в тех телевизорах, в которых имеется 
этот режим, с намотенной дополнитель- 
ной обыоткой или установки допоянитель- 
ного трансформагора. Разделительными 
диодными мостами модно использовать, 
диодные блоки КЦАОБА-Е или наборы вы- 
прямительных диодов. например, КД2ОВА, 
КД209А При этом доработка модуля 
строчной развертки заключается лишь в 
перерезании токоведущих дорожек цепи 
накала иподсоединении диодных мостов 
Для того, чтобы на было перегрева нити 
накала при включенном телевизоре из-за 
почти полного суммирования мощностей 
узлов дежурного и основного подогрева 
необходимо налаживание устройства под 
бором резисторов в ограничителе тока 

Следует отметить, что за счет пврал- 
лельного питания накала от узла дежур- 
ного подогрева и строчного трансформа- 
тора модупь строчной развертки начина- 
ет работать при включении в обпегчен- 
ном режиме. Следовательно, устройство 
повышает надежность сразу двух узлов. 
кинескопа и модуля строчной развёртки. 

Кроме того, при оценке значения на- 
пряжения накала в дежурном режиме, как 
в порвом, таки вовтором способах "смяг- 
чения“, рекомендуется использовать ме- 
тодику анализа. изложенную в [2] При 
эгом искусственный дежурный режим ре- 
ализуют, заменив диод, шунтирующий 
контакты коммутационного устройства. 
токоограничивающим резистором В свою 
очередь, в устройстве базрелейного де- 
журного режима (еместо дополнительной 
обмотки на трансформаторе блока пита- 
ния дежурного режима или установки до- 
попнительного трансформатора} в заву- 
симости от исполнения модулей такого 
режима если данные трансформатора 
отвечают дополнительной нагрузке, мож- 
но использовать напряжения существую- 
щих обмоток Понижакл отдававмуюу мощ- 
ность однополупериодным выпрямлением 
и введением токоограничивающего узла 
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РЕПЛИКА 


«МАРКОНИ НАЧИНАЕТ 


И ВЫИГРЫВАЕТ. 


РОССИЯНЕ ДО СИХ ПОР ДУМАЮТ, 
ЧТО РАДИО ИЗОБРЕЛ А. ПОПОВ? 


И НАПРАСНО» 


Таков заголовок статьи, опублико- 
ванной под рубрикой “Мифы и реаль- 
ность” в журнале “Огонек” № 16, 
1996 г. на с. 60—61 и посвященной 
чвечной” теме: КТО ИЗОБРЕЛРАДИО? 

`Действительно, около 100 лет идут спо 
ры о приоритете в “изобретении” радио 
Но сначала поставим точку над "№". Мож 
но ли вообще изобрести яаление приро 
ды, скажем, земное притяжение или зем- 
летрясение, поток метеоритов или 
электромагнитные волны? Думается, лю- 
бой здравомыслящий человек ответит на 
этот, без всякого подвоха поставленный 
вопрос, одним лишь словом НЕТ Эти 
яаления — данность окружающего нас 
мира, бесконечной Вселенной Сказанное 
в полной мере относится и к понятию ра- 
дио Так что ни А_С Попов, ни Г Марко- 
ни изобрести радио не могли Это бытую- 
шее выражение сопровождало постоян- 
ные споры. которые вели историки тех 
ники и популяризаторы. 

В последние годы они, спава Богу, ста" 
ли утихаль И вот в эту “бочку с медом" 
‘решила добавить большую "ложку дегтя" 
группа журналистов, подготовивших для 
“Огонька” эту статью {конкретно, кто из 
нихее писал, в журнале не указано} Надо 
прямо сказать с постааленной задачей 
авторы справились “прекрасно“, проде- 
монстрировав свою малограмотность в 
‘истории зарождения радиотехники, как 
самостоятельной области знаний, и ра- 
‘диосвязи, незнание отечественных публи- 
каций по избранной ими теме за послед- 
ние 10—15 лет (или сознательное неже- 
лание — для придания статье сенсацион- 
ности — опираться на эти публикации, что 
вероятнее) Авторы, смакуя, ссылаются 
на советскую техническую энциклопедию 
издания 1937 г {), публикации "популя- 
ризагоров" типа Г. Головина (не называя 
при этом ик фамилии}. книгу В. Виргин- 
ского, В Хотеенкова, "забывая" фуида- 
ментальные исследования В. М Родио- 
нова. научную биографию А. С Попова 
аатора М И Радовского, публикации 
В. В. Мигулина, В_Н Сретеиского. Н. И. 
чистякова, В_К Марченкова. ряда других 
авторов и, наконец, книгу “300 лег радио" 
выпущенную в марте 1995 г ‚ статьи пос- 
ледних льт в журналах “Радио" (тираж по- 
рядка 100.000 экз.}, “Электросаязь" идр 

Атоперь покажем в той последователь- 
ности, как это излагается в статье “Мар. 
кони начинает и выигрываат”, авторские, 
как нам кажется, “заблуждения” При атом 
я ни в коей мере не бару под сомнение 
право известного исследователя {учено- 
го или популяризатора} на отстаивание 
‘своей позиции в отдаче пальмы первен- 
ства Попову или Маркони в изобретении 
системы беспроволочного телеграфа 
Речь © другом — о неверном освещении 
фактов, 

Приведем краткую выдержку из второ- 
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го абзаца статьи “Считается, что 7 мая 
1895 года Попов продемонстрировал на. 
заседании Русского физико-химического 
общества первый аппарат “беспроволоч- 
ного талеграфа" Однако историки науки 
свидетельствуют Попов в то время не 
подразумевал своими опытами радио- 
передач Он думал _ [аеторское много- 
точие] о грозе. Попов сделал доклад .в 
котором и говорил как раз об отдаленной 
цели — фиксировании приближающейся 
трозы". 

Но так думал не Попов, а думают за 
него авторы статьи. Хорошо известно (как 
ито, что в 1895 г Г Маркони занимался 
экспериментами по беспроволочной те- 
леграфии). что преподаватель физики 
Минного офицерского класса и талантли- 
вый акспериментатор А С Попов был 
‘уалечен опытами Г Герца с электромаг- 
нитными волнами и создавал свои при- 
‘боры для демонстрации этих опытов Судя 
по воспоминаниям и из письма Попова 
Ф. Капустину, следует, что Александр 
Степанович примерно в середине апре- 
ля 1895г изготовил оригинальный вариант 
приемного устройства для регистрации ра- 
диовопн, излучаемых вибратором Герца 
(а не в результата возникших грозовых 
разрядов} Попов испытал свой прибор 
в саду Минного класса и лишь затем про- 
‘демонстрировал его на заседании РФХО 
в С -Петербурге 7 мая (28 апреля си ст). 
где также иснользовал искусственный 
источник электромагнитных волн. Думал 
Ли в это время Попов о применении своей 
системы вибратор-приемник непосредст- 
венно для связи, никто однозначно ска- 
зать не может Но во всяком случае А С 
Попов не мог не знать о высказываниях 
ряда физиков © такой возможности (на- 
пример, в блестящей стетье английско- 
то физика В Крукса. опубликованной в 
1892 г_в одном из научно-популярных 
журналов), да и вконце своей статьи. под- 
готовленной по материалам доклада и 
опубликованной в первой книжке журна- 
па РФХО за 1896 г, он сам писал об этом 
сетуя лишь на отсутствие достаточно мощ 
ного тенератора радиоволн 

Так что думать в ту пору о передаче 
сообщений с помошью электромагнитных 
волн А. С. Попов вполне мот, но, в отли- 
чие от Г. Маркони, он решающего шага 
неоделал 

Конструкция же приемника Попова ока- 
залась столь удачной, что в дальнейшем 
примерно такие устройства использова- 
лись в системах искровой радиосвязи 
первого поколения и именно такого уст- 
ройства не хватало для ее реализации к 
1895 т Поетому нельзя согласиться с 
приведенными выше утверждениями 
‘огоньковских авторов 

Грозоотметчик же — это следующее уст- 
ройство А. С_ Попова Он был изготовлен 
летом и предстаалял собой приемник с 


самописцем для фиксации грозовых раз- 
рядов Грозоотметчик — первое в мире 
практическое радиотехническое устройст- 
во, оно в 1895 т действовало достаточно 
надежно по своему прямому назначению 
в Лесном институте С -Петербурта. 

'Далее авторы “Огонька” пишут “Этот 
приемник. собственно, и прадставлял со- 
бой схему Герца с более совершенным 
когерером” Полемизируя с авторами, 
очень хочется здесь использовать спово 
“более“ — более неграмотного утвержде- 
ния трудно себе представить Индикатор 
электроматнитных волн Герца являл со- 
бой резонатор. например. в виде кольца 
из проволоки с крошечным разрядным 
промежутком. В промежутке проскакива- 
ла еле заметная искра в момент разряда 
вибратора Так что же общего у схемы 
Герца со схемой приемника Попова? Лег- 
кость суждений авторов просто обеску- 
раживает 

Не соглашаясь действитально с мифом 
© передаче Поповым в марте 1896г ра- 
‘диограммы со словами’ “Генрих Герц“, 
авторы при этом (такое создается впе- 
чатление} совершенно сознательно 60- 
рются с ветряными мельницами Ведь 
давно ох как давно отечественные исго- 
рики текники и не только они отказались 
от этой версии. Не знать об этом авторы 
статьи просто не могут 

В Кронштадгской же гавани А С По- 
пов и его помощники с 1897 г занима- 
лись опытами радиосаязи, а не истори- 
ческой передачей упомянутой выше ра- 
диограммы 

В конце своей статьи авторы пишут. "В 
июле 1807 т он[Г Маркони] получил анг- 
лийский патент "на беспроволочный те- 
легреф". Если выражение беротся в ка- 
вычки, то по всем правилам это означает 
цитату в данном случае цитируатся назва- 
ние документа, т е патента Но патента с 
таким названием Маркони не получал Ав- 
торам это известно (см подпись под фото 
Маркони нас 60). На чнтателей же текст 
в кавычках будет действовать магически 
документ! Глядишь, они забыли или не 
прочпи текст под фото — прием извест- 
ный, расечнтанный на простачков. 

И, наконец, апофеоз статьи “Но самая 
большая пожь, содержащаяся в большин- 
стве научно-популярных работ, — что на- 
шего Попова обокрал итальянец Марко- 
ни С каких пыльных книжных полок раз- 
добыли эти утверждения авторы, сказать 
не берусь — весь этот идиотизм. как ко- 
рошо известно. был порожден разгоря- 
ченными до психоза моэгами борцов с 
космополитизмом и буржуазным низко- 
поклонством Он «родни, например, с вы- 
сказыванием некоторых “корифеев” от 
философии той поры. "кибернетика — 
буржуазная пженаука" Поры, за которую 
нам, россиянам, до сих пор стыдно 

А корни этой “самой большой лжи" ле- 
жат в том. что и Попов. и Маркони взяли 
за основу своих приемников индикатор 
“лучей Герца" английского физика О_Лод- 
жа, а генератором радиоволн у Попова 
служил вибратор Герца, а у Маркони — 
вибратор итальянского ученото Риги, 
представлявший собой видоизмененный 
вибратор Герца 

Закончить эту публикацию хотелось бы 
несколько перефразированными словами 
из стетьи "Огонька” россиянам остается 
только сожалеть, что уважаемый журна 
привлек на свои страницы столь безот- 
ветственных авторов 
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СХЕМОТЕХНИКА 


УСИЛИТЕЛЕЙ МОЩНОСТИ 


ЗВУКОВОЙ ЧАСТОТЫ 
ВЫСОКОЙ ВЕРНОСТИ 


М. КОРЗИНИН. г. Магнитогорск 


Выходные каскады усилителей мощнос- 
ти ЗЧ высокой верности выполняют обыч- 
но по схеме эмиттерного или истокового 
повторителя на мощных биполярных, 
МОП- и СИТ-транзисторах. Они содержат 
от одного до трехпоследовательно вклю- 
ченных усилитвльных звеньев и позволя- 
от усиливать ток от единиц миллиампер 
до десятков выпер. 

Выходные каскады: вносят наибольший 
вклад в общую нелинейность усилителей 
мощности, поскольку им приходится ра- 
‘ботать в широком диапазоне напряжений 
и токов на нагрузку, имеющую ваведомо 
налинейный характер Помимо самих ди- 
намических головок, существенно иска- 
жают усиливаемый сигнал разделитель- 
ные фильтры громкоговорителей. Особан- 
но заметны эти искажения при воспроиз- 
ведении реального звукового сигнала, 
носящего, как известно, выраженный им- 
пульсный характер 140, 41]. 

Основные принципы построения высо- 
колииейных усилительных каскадов на 
транзисторах уже рассматривались в ра- 
нее опубликованных статьях настоящего 
цикла. Это — выбор рабочей точки каска- 
да на линейном участко характеристики 
транзистора, использование режима клас- 
са А, как обеспечивающего наименьшую 
нелинейность его работы, максимальное 
‘укорочение пути прохождения усиливае- 
мого сигнала за счет уменьшения числа 
каскадов УМАЧ. С учетом специфики вы- 
ходных каскадов к этому перечню следу- 
ет добавить применение мощных транзис- 
торов с пинейными характеристиками, низ- 
ким собственным внутренним сопротивле- 
нием, высокими допустимыми значения“ 
ми рабочих токов, напряжений и рассеи- 
вавмой мощности, допускакщими работу 
с выходными токами, достигающими в 
импульсе 15. .20 А. 

'При резработке высоколинейных УМЗЧ 
желательно также не использовать общую 
00С. Дело в том, чго идел ве примене- 
вия возникла на начальном этапе разви- 
тия эвукоусилительной техники и позво- 
ляла наиболее доступным способом улуч- 
шить характеристики звуковоспроизводя- 
щей аппаратуры того времени, создавае- 
мой на примитивной элемеитной базе с 
использованием простейших схемотехни- 
ческих решений. ООС применялась весь- 
ма долго и только в конце 80-х годов воз- 
никли серьезные споры о возможности ее 
дальнейшего использования в усилитель 
ной аппаратуре высокой верности. Объ- 
ясияется это тем, что к втому времени 
существенно улучшилась элементная бава 
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и были найдены схемотехническив реше- 
ния, позволяющие строить высококачест- 
венные усилители с использованием этой 
базы. Оказалось, что и без применения 
ООС уровень нелинейных искажений уси- 
лителя можно уменьшить до весьма не- 
значительной величины. Но теперь перед. 
конструкторами во весь рост встала про- 
блема необходимости уменышения так на- 
зываемых динамических искажений, т. е 
искажений, связанных с самим працассом. 
‘усиления сигнала. Выяснилось, что имен- 
но напичие общей ООС является причи- 
ной возникновения этого вида искажений, 
которые, как известно, лишают звучание 
‘его прозрачности, а она в настоящее ере- 
мяявляется одним из основных критериев 
высокой верности эвуковоспроизведения 
Вознихновение динамических искаже- 
ний объясняется тем, что в цапи ООС воег- 
да имвет мвсто запаздывание рвагиро- 
вания усилителя на изменение сигнала И 
чем длнинее тракт УМЗЧ, больше усиле- 
ние в цепи ООС и глубже сама ООС, тем 
больше величина этого запаздывания @ 
ряде цепей ООС имеются конденсаторы 
значительной емкости, которые вносят а 
‘усиливаемый сигнал дополнительные ис- 
кажения. Скаванное позволяет сделать 
вывод о том, что УМЗЧ с цепью общей 
ООС принципиально ив может быть из- 
бавлен от динамических искажений По 
этой причине усилители ЗЧ с высокими 
техническими характеристиками зачастую 
имеют плохов качества звучания 
Настоящая статья имеет целью позна- 
комить радиолюбителей со схемотехни- 
зескими решениями высоколинейных вы- 
ходных каскадов УМЗЧ. На рис. 26 при- 


ведена схема типового выходного каска- 
да УМЗЧ на комплементарных биполяр- 
ных транзисторах, включенных по схеме 
с ОК. К недостаткам такого каскада оле- 
дует отнести использование транзисторов. 
со средними частотными характеристика- 
ми ипосредетвенной нагрузочной способ- 
ностью, а также применение несовершен- 
ной схемы подачи смещения на базы вы- 
ходных транзисторов. 

Более совершенна схемотехника выход- 
ного каскада УМЗЧ, описанного в [1]. Его 
схема приведена на рис. 27. Применен- 
ная в этом каскаде схема подачи смеще- 
ние на базы выходных транзисторов по- 
зволяет улучшить его частотные характе- 
‘ристики {36} 

Каскад представляет собой трехзвен- 
ный емиттерный повторитель, первое зве- 
но которого выполнено на транзисторах 
КТ5О2А и КТБОЗА, второе «- КТа16Г и 
КТ817Г. третье — КТВ18ГМ и КТЗ1ЭГМ. 
Ток покоя звеньев составляет соответст- 
венно 5,6; 29 и 100 мА. 

Ксожалению, комплементарность тран- 
зисторое кТ502А и КТЪОЗА весьма отно- 
сительна Если для транзистора КТ5О2А с 
точки зрения линейности его работы оп- 
тимален ток покся 5,6 мА. то для тран- 
зистора КТБОЗА — 20 мА Эта значит, что 
при токе покоя 5,5 мА первый из этих 
транзисторов в одинаковой степени уси- 
пивает обе полуволны сигнала, а аторой 
— одну из полуволн усиливает в большей, 
а другую в меньшей степени. т_©. рабо- 
тает в нелинейном режиме. 

Зависимости коэффициента передачи 
тока базы от величины тоха коллектора 
транзисторов КТ816Г, КТ817Г и КТ818ГМ, 
КТ819ГМ {рис 28, 29) подтверждают, что. 
первые два транзистора также нельзя 
признать полностью комплемеитарными, 
поскольку для транзистора КТВ16Г опти- 
мален ток коллектора около 10, а для 
транзистора КТВ17Г — 40 мА. Причем вы- 
бранный для второго звена выходного 
каскада ток покоя 29 мА не является оп- 
ТИМВЛЬНЫМ ВИ ДЛЯ ОДНОГО ИЗ этих тран- 
зисторов. Транзисторы КТ818ГМ и 
КТ819ГМ имеют одинаковый оптимальный 
ток коллектора около 400 мА. Однако ток 
покоя траизисторов этого звена выходно- 
го каскада не является для них оптималь- 
ным, поскольку их рабочие точки находят 
ся ие на горизонтальных, а на восходящих 
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участках характеристик. Иными словами, 
транзисторы звена в разной степени уси- 
„ливают полуволны сигнала и о линейности 
го работы говорить ие приходится. 
Следует отметить, что при конструиро- 
вании рассматриваемого выходного кас- 
када УМЗЧ не придано должного значе- 
ния его собственной линейности с отклю- 
ченной общей ООС. К сожалению, при 
использованных автором конструкции ти- 
пах 3} в улучшить линейность 
первых двух его звеньев ие лредставля- 
ется возможным. Частично достигнуть 
этой цели можно только в третьем звене. 
Прежде всего необходимо: ‘увеличить ток 
покоя транзисторов эвена до 400 мА, что. 
позволит обеспечить линейную. работу 
ов в диапазоне коллекторных 
токов от 50 да 750 мА в режиме А. Кста- 
ти, дальнейшва уввличение коплекторных. 
токов вызовет частичную, а затем и лол- 
ную отсечку нижней полуволны усиливае- 
мого транзисторами сигнала, т.е. работу 
его в режиме АВ с соответствующим рос- 
том искажений всех видов 
Повысить выходную мощность в режи- 
ме А можно при параллельном включе- 
нии в плечах звена однотипных транзно- 
торов. Тах, при создиненин в параллель 
двух транзноторов ток покоя каскада со- 
ставит уже 0,8 А, а диапазон изменений 
токов выходных транзисторов расширит- 
Ся от 50 до 1550 мА. При параллельном 
соединении трех транзисторов ток ували- 
ЧИТСЯ ДО 1,2 А, а диапазон изменения тока 
коллекторов транзисторов составиг 
50...2350 мА. К сожалению, параллельное 
соединение транзисторов неизбежно еле- 
чет за собой ухудшение частотных харак- 
теристик эквивалентного транзистора. 
Устранить это препятствие можно при 
использовании мощных транзисторов с 
более хорошими частотными характерис- 
тихами Из распространенных транзисто- 
фов для этой цели подходят КТ864 и 
‚ имеющие по сравнению с транзис- 
торами КТ618 и КТВТ9 примерно в три 
рава более высокую граничную» частоту 
передачи коэффициента тока в схеме с 
03. Определить оптимальную величину 
тока покоя такого транзистора можно, 
воспользовавшись зависимостью коэф 
Фициента передачи токе базы по посто- 
янному току от величины тока коллекто- 
ра, приведенной на рис. 30. Как видно из 


рисунка, оптимальным является ток кол- 
‚лектора порядка 1 А. При 

соединении трех таких транзисторов ток 
покоя звена должен составить 3 А, а диа- 
паэон изменания тока коллекторов —- 
50-..5950 мА. Транзисторы этих типов, 
помимо улучшенных частотных характе- 
ристик, имеют также и довольно высокие 
коэффициенты передачи токе базы, до- 
стигающие при токе коллектора 1 А по- 
рядка 100. Это означает, что однозвен- 
ный выходной каскад на таких транзисто- 
рах при токе покоя 3 А потребляет от 
предыдущего каскада в том же режиме 
ие более 50 мА, что позволяет отказаться 
от использования дополнительных зве- 
ньев усиления токе м подключить такой. 
каскад нелосредственно к дастаточно 
мощному усилителю напряжения. 

Схвма такого УМЗЧ с максимально уко- 
роченным трактом усиления приведена на 
рис. 31. 

Схемотехника его входного каскада и 
усилителя напряжения рассматривалась 
ранее в разделе, посвященном усилите- 
‚лям напряжения. На транзистора УТб со- 
бран аналог регулируемого стабилитро- 
на. Сам транзистор размещается на тел- 
лоотаоде выходных транзисторов. Н ка- 
честве выходных транзисторов МТ? и\Т8 
использованы по три параллельно соеди- 
ненных транаистора типов КТ864А и 
КТ865А. Ток покоя усилителя напряжения 
— 300, выходного каскада — 3000 мА. Ре- 
зисторы НТО, А11 входят в цепи местных 
безынерционных ООС. Они также могут 
быть использованы в качестве датчиков 
активных систем установки и поддержа- 
ния тока покоя транзисторов выходного 
каскада. 

Испытание макета описанного УМЗЧ 
показали, что при соблюдении всех из- 
‘ложенных в настоящей статье методик 
подбора элементов ивыбора их режимов 
работы усилитель имевт вполне приемле- 
мые характеристики и, что самюе главное, 
обеспечивает чистов прозрачное звучание, 
близкое к звучанию высококачественных 
ламповых усилителей мощности Санкт- 
Петербургской фирмы "РАЗТ АИОЮ". 

Использованная в этом УМЗЧ типовая 
схема устройства регулируемого смеще- 
ния транзисторов выходного каскада не 
является единственно возможной. На рис. 
32 приведена схема такого, ‘устройства, 
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собранного на транзисторах КТВБОА и 
КТ85ЛА в диодном включении. Оно пол- 
ностью симметрично для обеих полуволн 
проходящего через него сигнала звуко- 
вой частоты при токе покоя 300 мА. Из- 
меняя в небольших праделах напряжение 
смещения на переходах эмиттер--база 
выходных транзисторов, резистор В1 по- 
зволяет установить необходимую величину 
тока покоя выходного каскада. 

При подборе транзисторов выходного 
каскада УТУ, УТВ необходимо иметь в 
зиду, что поскольку они работают в до- 
статочно напряженном ражиме (рассеи- 
ваемая на каждом нз них постоянная мющ- 
ность составляет около 50 Вт), коэффи- 
циент передачи тока базы по постоянно- 
мутоку должен быть у них одинаковым В 
противном случае, так как рассеиваемая 
натранзисторах мощность прямо пропор- 
циональна величине этого коэффициен- 
та, наиболее нагруженный транзистор 
плеча может выйти нз строя. 

Известны и устройства смещения тран- 
зисторов выходного каскада на интеграль- 
ных ОУ, обеспечивающие очень точное 
слежение за изменениями тока покоя вы- 
ходного каскада как в режиме покоя, тах 
и в динамическом режиме. На рис. 33 
приведена схема такого устройства, при- 
менанного в УМЗЧ, описанном в [36]. Оно 
собрано на интегральных ОУ, аналогич- 
ных отечественным ОУ К55ЗУД2, и исполь- 
зовано в относительно маломощном 
УМЗЧ, работающем в режиме А. Входные 
каскады этого УМЗЧ выполиены на ана- 
логичных ОУ. Выходной каскад собран по 
симметричной схеме на мощных биполяр- 
ных транзисторах разной проводимости. 
Питается УМЗЧ ст двуполярнога источни- 
ка питания. 

Работает это устройство следующим 
образом. При любых колебаниях тока, 
протекающего через эмиттернме резис- 
торы выходных транзисторов, изменяет- 
ся падение напряжения на них. Инфра- 
нызкочастотная составляющая этих изме- 
нений преобразуется ОУ БАЗ, ОА4 в на- 
пряжение постоянного тока, которое по- 
дается на соответствующие входы ОУ ГА1, 
ОА2, работающих во входных каскадах. 
Постоянная составляющая напряжения и 
тока на выходах атих ОУ изменяется и 
корректирует величину тока покоя выход- 
ных транзисторов. Начальное значение 
этого тока устанавливается подстроечным 
резистором 826. 

Болев сложное устройство стабилиза- 
ции тока покоя УМЗЧ описано в (421. В 
одном его канале использовано в общей 
сложности пять сдвоенных интегральных 
ОУ К140УД20. Это устройство также ра- 
ботавт совместно с входным каскадом на 
интегральном ОУ и позволяет эксплуати- 
ровать выходные транзисторы притемпе- 
ратуре корпусов близкой к махсимальной. 

К сожалению, использование описан- 
ных устройств в УМЗЧ высокой верности 
по ряду причин затруднительно. Напри- 
мер, в УМЗЧ, показанном на рис. 31, во 
входном каскаде интегральные ОУие ис- 
пользуются. Кроме того, регулировка тока. 
покоя выходного каскада путем подачи 
пюбого сигнала во входную цель УМЗЧ 
неизбежно влечет ва собой ухудшение его 
входных параметров и опас- 
ность самовозбуждения. Надежность та- 
ких устройств невысока из-за их сложнос- 
ти. Любая, даже небольшая их неисправ- 
ность неизбежно влечет за собой выход 
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‘нзстроя выходного каскада. По этой при- 
чине следует отдать предпочтение наибо- 
лев простым и потому надежным устрой- 
ствам. Повышения их эффективности до- 
биваются, прежде всего, рациональной 
конструкцией и тщательной индивидуаль- 
ной настройкой с проведением соствет- 
ствующих экспериментов. 

Говоря о термостабилизации режимов 
транзисторов УМЗЧ, работающего в ре- 
жиме А, следует учесть, что если такой 
усилитель является двухтактным, то его 
транзисторы рассеивают до 75 % подво- 
димой к ним ст источника питания мощ- 
ности. Так, УМЗЧ, выполненный по схе- 


ме, приведенной на рис. 31, при напря- 
жении питания +50 В и токе покоя ЗАв 
общей сложности потрабляет мощность 
300 Вт только для одного канала. Оба ка- 
напа такого усилнтеля потребляют посто- 
янно ст источника питанил соответстеен- 
но 600 ВТ, из которых до 450 (1) Вт могут 
рассеять в виде тепла транзисторы выход- 
ного каскада. Иными словами, усилитель, 
работающий е режиме А, представляет 
собой, по существу, небольшую печку. 
При конструировании такого усилителя 
следует очень тщательно продумать ©по- 
соб отвода тепла от выходных транзисто- 
ров. Может возникнуть необходимость 
использования принудительного охлажде- 
ния их теплоотводов вентилятором. 
Низкий КПД режиме А и связанная с 
ним проблема отвода тепла от транзис- 
торов выходного каскада в 80-х годах 
вызвали появление усилителей ЗЧ, выход- 
ной каскад которых работал в так назы- 
ваемом экономичном или новом режиме 
А, режиме А+ ит. п. В конструкциях этих 
‘усилителей была сделана попытка со- 
вместить линейность режима А с эконо- 
мичностью режима АВ с небольшим то- 
ком покоя выходного каскада 
Линейность режима А принципиально 
том, что транзисторы, рабо- 
тающие в таком режима, усиливают пол- 
ностью обе полуволны сигнала звуковой 
частоты. При этом транзистор постоянно 
открыт и через него протекает ток, т. ®- 
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траизистор не переключается и в нем не 
возникают так называемые искажения 
переключения, которые составляют при- 
мерно три четверти ст общего объема 
искажений, присущих каскадам, работа- 
ющим с частичной или полной отсечкой 
тока выходных транаисторов, т. е. в ра- 
жима АВ. Идея этих конструкций УМЗЧ 
состояла в том, чтобы тем или ниым пу- 
тем заставить транзисторы выходного 
каскада работать в режиме АВ так, чтобы 
ток коллектора не прекращался ни при 
каких обстоятельствах, т. е. в нем ив ди- 
намическом режиме присутствовала по- 
стоянная составляющая, равная по вели- 
чине току покоя. Иэввстен ряд конструк- 
ций таких УМЗЧ, описание которых мож- 
но найти в (43, 44, 45]. Большой популяр- 
ностью пользовались термостебильные 
выходные каскады конструкции А. Агеева. 
[38, 46], благодаря своей простоте, до- 
ступности и приемлемым качественным 
характеристикам. В них текже использо- 
вался принцип исключения вакрывания 
транзисторов, что позволяло снизить ди- 
намическиа искажения каскада. В то же 
врамя в них были заложены автором за- 
ведомо нелинейные схемотехнические 
решения, к которым можно отнести при- 
менение положительной обратной связи. 
© использованием оксидных конденсато- 
ров большой емкости, работу транзисто_ 
ров на нелинейных участках характерис- 
тик Подобный режим работы выходного 
каскада был использован и а конструк- 
ции промышленного УМЗЧ “Корвет 
200УМ-088С". До настоящего времени 
новый режим А используется в самых про- 
стых и дешевых моделях усилителей ЗЧ 
Фирмы “Твспю5”, “Зопу” и др 

Следует признать, чго использование 
режимов работы выходного каскада 
УМЗЧ. вльтернативных чистому режиму А, 
не привело к улучшению линейности уси- 
лителей ЗЧ. В доступной аппаратуре клас. 
са Н-Епд в настолщве время в выходных 
каскадах все чаще и чаще применяется 
чистый режим А либо режим АВ с боль» 
ШИМ током ПОКОЯ, ПОЗВОЛЯЮЩИМ ПОЛУЧИТЬ, 
значительные выходные мощности и токи 
в режиме А. Так, в монофоническом уси- 
лителе мощности ЗЧ модвли "Ехоиема 
М7" фирмы Рюлеег [47] чистый режим А 
используется в диапазоне выходных мощ- 
ностей от 1 до 40 Вт на нагрузке В Ом по 
стандарту ОШ. В дигпазоне мощностей 
0т 40 до 120 Вт не этой же нагрузке уси- 
литаль работает в режиме АВ. Прекрас- 
ный полный усилитель ЗЧ этой же фирмы 
модели “А-09” работает только в чистом 
режима А, развивая на нагрузке 8 Ом вы- 
ходную мощность 2х45 Вт, а на нагрузке 
4 Ома — 2х90 Вт 
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В редакции журнапа “Радио” (Сели- 
верстов пер., 10, ком. 102) вы можете 
8: 


ЖУРНАЛЫ “РАДИО” 


№7, 11 и 12 за 1993г. — 150 руб. за 
номер; 


< № 1по № за 1994 г. — 500 руб. 
соответственно; 


№7 за 1994 г. — 400 руб. соотаетст- 
венно; 


№2, 5, 6 за 1995. 5000 руб, соот- 
ветственно; 


№ 7за 1995 г. — 3500 руб. за номер; 


с № в по №№ 12 за 1995 г. — 6000 руб. 
соответственно; 


с№ 1 ло № Вза 1996г. —7500 руб. 
соотватотвенно. 


Внимание! Стоимость пересылки 
одного экземпляра журнала по России 
— 2300 руб. по странам СНГ — 7000 руб. 


Имеются также в продаже ЮБИЛЕЙ- 
НЫЙ СБОРНИК “Лучшие конструкцни 
последних лет”, Стоимость егос пересыл- 
кой по России — 3800 руб и 1500 руб — 
при покупке в редакции; книга 8. А. Ни- 
китинё и др. “100 и одна конструкция 
антенн телевизионных, радиовещатель- 
ных и Си-Би-радиосвязи” Стоимость, 
книгив редакции — 8500 руб. припере- 
сылке по России — 11400 руб. 


ИЗДЕЛИЯ ФИРМЫ 
“ТЕЛЕСИСТЕМ “лтд»: 


— многофункциональный телефон 
“РНОМЕМАЗТЕН” (см. описание в “Радио” 
1994, № 7, с.32и 1995, № 12,с. 47). Ори- 
ентировочная цена — 510 тыс. руб.; 

— интегрированная система охраны и 
‘акустического дистанционного контроля 
"Страж-2" (см. описание в "Радно”, 
1995, № 2, с. 30). Ориентировочная цена 
— 230 тыс. руби набор деталей для 
самостоятельной сборки устройстаа 
`Страж-2М". Ориентировочная цена — 
150 тыс. руб; 

— устройство акустического контроля 
“Телефонное УХО", осуществляет скрыт- 
ное дистанционное прослушивание по- 
змещанил по телефонной линии с любо- 
го другого телефона. Камуфлировано 
под стандартную телефонную розетку и 
питается от телефонной лниии. Ориен- 
тировочная цена — 230 тыс. руб. 

— автоматический телефонный ком- 
мутатор (АТК) (см. опнсание в “Радио”, 
1996, № 1,с 50). Ориентировочная цена: 
— 145 тыс. руб; 

— микро-АТС “ОЦАОВО” для кварти- 
ры или небольшого офиса [см. описа- 
ние в "Радио", 1996 г., №1, с. 50}. Ори- 
ентировочная цена — 170 тыс. руб.; 

— “Калькофон” — приставка к обыч- 
номутелефону (аетостватчику, радиоте- 
лефону, факсу} (см. описание в Радио", 
1995. № 10, с. 47). Ориентировочная 
цена — 270 тью. руб. 














ГЛОНАСС — РОССИЙСКАЯ 
ГЛОБАЛЬНАЯ 
НАВИГАЦИОННАЯ 
СПУТНИКОВАЯ СИСТЕМА 


(Окончание. Начало см. ня с. 10) 


ству модификаций отечественная аппара- 
тура пользозателя ив столь разнообраз- 
на, как варубежная. Объясняется это, 
прежде всего, недостаточным финанси” 
рованивм разработчиков и заводов-изго- 
товителей серийной апларатуры. Этим ие. 
замедлили воспользоваться зарубежные 
Фирмы, прежде всего в США. В России и 
государствах СНГ появилась дашевая ап- 
паратура пользователя нового поколения. 
В результата произошло смещение спро- 
са в пользу зарубежных образцов, а оте- 
чественной технике приходится вести не- 
легкую конкурентную борьбу. 

Однако несмотря на ато, близкий науч- 
но-технический уровень российской и 
‘американской снотем навигации вызыва- 
ет интерес к сотрудиичеству. По прадло- 
жению росссийской и американской сто- 
рон в международных организациях по 
‘авиации (ИКАО) и морского флота: имо) 
рассматривается вопрос о совместном 
использовании систем ГЛОНАСС и НА- 
ВСТАР. Это дало бы возможность повы- 
сить точность получения навигационной 
информации, таккак пользозатели могли 


бы выбирать олтимальное созвездие на 
большего числа видимых спутников, до- 
ходящего до 16—20, и пользоваться при- 
емниками с числом каналов 12 и более. 

Совмещение глобальных систем нави- 
гации, несомненно, ведет к большей до- 
стоварности навигационных определений 
за счетизбыточности навигационных слут- 
ников в зоне видимости пользователя. А. 
это позволит расширить рамки исполь- 
зования систем, в том числе для такой 
сложной операции, как заход самолэтов 
на посадку, что привлечет дополнитель- 
ное чиспо лользователей 

В настоящее время постоянно растут 
требования пользователей к навигацион- 
ному обеспечению. Это учитывают пред- 
приятия-разработчики ГЛОНАСС, в числа 
которых такие известные коллективы, как 
НПО прикладной механики, Российский 
НИИ космического приборостроения, Рос- 
сийский институт радионавигации и вре- 
мени. Их усилия нвлравлены на то, чтобы 
еще больше повысить точность навига- 
Ционных определений, поднять надеж- 
ность и орок службы бортового комплек- 
са и влпаратуры пользователя, добиться 
большей совместимости ГЛОНАССа с 
другими редиотехничаскими системами. 

Несомненно, высокий научно-тахничес- 
кий потанциал отечественных разработ- 
чиков, их сотрудничество в международ 
ном масштабе приведут к новому качест- 
венному скачку в глобальной навигации. 


и 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


ТРАКТ ЗАПИСИ 
МАГНИТОФОНА 
С ПОДМАГНИЧИВАНИЕМ 
ПИЛООБРАЗНЫМ ТОКОМ 


Н. БАЧУРИН, г. Кинешма Ивановской обл. 


Старшее поколение любителей звукозаписи хорошо помнит, что 


в семидесятые годы качество кассетных. 


звметно 


‘уступало катушечным аппаратам. В результате многих усовер- 
шенствований сегодня такие магнитофоны вполне могут обес- 


печить высококачественное 


фонограмм. Свой 


воспроизведение 
вклад в это дело внесли и радиолюбители-конструкторы. 


В помещенной здесь статье, которая 


публикуется в порядке дис- 


куссии, автор с помощью простых схемотехнических решений 
‚достигает, по его утверждению, результатов, сравнимых с теми, 
которые получают при использовании весьма сложных узлов 
‚динамического подмагничивания современных магнитофонов. 
Считая, что некоторые выводы автора небесспорны, редакция 
решила сопроводить его статью комментарием специалиста. 


Как известно, для расширения диапа- 
зона записываемых частот в магнитофо- 
нах уменьшают ток подмагничивания до 
минимально допустимой величины. В про- 
тивном случав он заметно размагничива- 
ет верхний слой магнитного носителя, 
несущего наибольшую информацию с 
высокочастотных х эвуково- 
го сигнала. Кроме того, при токе подмаг- 
ничивания ниже определенной величины 
резко возрастут паразитная амплитудная 
модуляция и коэффициент гармоник, Од- 
нако высокочастотные составляющие 
записываемого сигнала гораздо менев 
подвержены искажениям и сами могут иг 
рать роль токё подмагничивания для низ- 
кочастотных составляющих, На этом свой- 
стве и основана система динамического 
подмагничивания, в которой сохраняется 

‘сумма токов от геиератора 
подмагничивания и ствысокочастотных со- 
ставлякидих звукового сигнала: /Ни=с0п$е, 

В статье А. Алейноза “Параметричес- 
ков динамическое подмагничивание" (Ра- 
диоежегодник, 1989 г., с. 93—116) была 
‘описана система записи с помощью ши- 
ротно-импульсной модуляции (ШИМ). В 
спектре ШИМ сигнала содержится как 
исходный модулирующий сигнал, так и 
высокочастотные составляющие с широ- 
ким спектром. При высокой частоте мо- 
дулирующих колебаний спектр импульсов 
‘расширяется и ток подмагничивания пе- 
дает, так как параллельный контур, вклю- 
чающий головку и подключенную парал- 
пельно ей емкость, настроен на первую 
гармонику частоты модулируамых импуль- 
сов, т.е. получается система со своеоб- 
разным параметрическим динамическим 
подмагничиванием. 


Однако при реализации подобной сис- 
темы звукозаписи возникает ряд проблем. 
Разница в частоте импульсов в обоих ка- 
налах и колебаний генератора стирания 
приводит к биениям частот, проспушива- 
емых при вос ‚ На высоких 
частотах появлеются искажения формы 
записываемых сигналов из-за дискрети- 
зации исходного сигнала при ШИМ, атак- 
же из-за нелинейности модулятора. 

При анализв данного спасоба записи 
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мною было выявлено, что улучшение по- 
казателей тракта эвукозаписи достигает- 
ся, видимо, не только за счет динамичес- 
кого подмагничивания. В магнитной го- 
ловке при прямоугольном напряжении 
подмагничивания из-за ее значительного 
индуктивного сопротивления на частоте 
порядка 80 кГц течет пилообразный ток, 
который имеет при равной с синуссидой 
амплитуде в 1.4 раза маньшую площадь 
импульса. А это эначит, что эффективное 
среднае значение тока подмагничивания 
‘уменьшается при сохранении его преж- 
ней амплитуды. В итоге расширяется по- 
лоса записываемых частст, снижается 
паразитная амплитудная модуляция, рас- 
ширяется динамический диапазон на 5...6 
дБ. Измерения показали, что стдача на 
частоте 10 кГи повышается более чем в 
три раза при подмагничивании оком 
пилообразной формы с такой же ампли- 
удой и частотой, как и у тока синусои- 
дальной формы. Разница в форме тока 
подмагничивания проиллюстрироване на 
рис. 1- 











Рис, 1 








Спедовательно, можно создать болва 
простое устройство с высокими характе- 
ристиками, как у системы динамического 
подмагничивания, применив в качестве. 
подмагничивающих пилообразные им- 
пульсы тока. 

В предлагаемом тракте записи магни- 
тофона пилообразный ток подмагничива- 
ния формируется прямоугольным напря- 
жением мультивибратора двухкаскадного 
генератора стирания. Суммирование токов. 
записи и подмагничивания проиеводится 
за счет того, что на один вывод магнитной 
головки подаются импульсы подмагничи- 
вания, а на другой — прошедший через 
цепи формирования АЧХ эвуковой сигнал. 

На рмно. 2 приведена принципиальная 
‘схема усилителя записи магнитофона. СУ 
АТ формирувт АЧХ, на 
ниаких частотах апементами В8, С4 с по- 
стоянной времени 1,9600 мкс. Кроме 
того, он оквачен цепью АРУЗ на транзис- 
торах УТ. МТ2. На базу транзистора УТ2 
подается напряжение с выхода ОА1 че- 
рез ревистор А7. Если уровень сигнале 
правышает 0,3 В, этот транзистор откры- 
вается и разряжает конденсатор СЗ че- 
рез резистор Н2. Величина его выбрана 
такой, что в случае перегрузки конденса- 
тор СЗ быстро резряжается и усиление 
резко спадает до тех пор, пока напряже- 
ние на уменьшится до 0,3 В. Заряжается 
конденсатор через резистор АЗ, имекиций 
большов сопротивявние. Возрастание 
‘усиления происходит очень медленно, 
порядка 10 с для устранения искажений 
‘динамики из-за работы системы, при этом 
напряжение пульсаций на конденсаторе ие 
превышает 1 мВ. Элементы С1, А4 также 
определяют постоянную времени цепи 
АРУЗ, но здесь конденсатор подключен к 
шине питания —15 В, поэтому в момент 
включения усилителя он разряжен. 

Поленой транзистор УТ1 имеет мини- 
‘мальное сопротивление при нулевом на- 
пряжении на затворе. Сток его подхлю- 
чен к делителю А1Е5, поэтому на нем на- 
пряжение ие превышает 1 мВ при вход- 
ном напряжении 0,3 В. Здесь хранзистор 
выполняет роль линейного сопротивления 
с низким уровнем искажений. Если уро- 
вень сигнала на базе УТ2 окажется выше 
0,3 В, конденсатор СЗ разряжается итран- 
зисторМТ1 открывается, возвращая напря- 
жение на выходе кпрежнему значению. 

'Усилителем на ОУ ВА2 формируется 
АЧХ, обеспечивающая независимый от 
частоты ток ваписываемого сигнала в 
магнитной головка. Тах как ва индуктив- 
ное сопротивленна растет прямо пропор- 
ционально частоте, требуется подъем уси- 
ления около 10 дБ на частоте 10 кГци 15 
ДБ на частоте 15...17 кТц, 

В этом УЗ резистор 913 в цепи нагруэ- 
ки используется накактокостабилизирую- 
щий, который обычно снижает перагру- 
вочную способность тракта. В данном 
случае небольшоз сопротивлание резис- 
тора ограничивает ток записи лишь на 
низких частотах, где индуктивное сопро- 
тивление головки невелико. Его сопротив- 
ленив можно подбирать в пределах 1,5... 
кОм для получения гладкой АЧХ тракта 
записи-воспроизавдения во возм дизпа- 
зоне записываемых частот. При увёличе- 
нии его сопротивления ток в низкочастот- 
ном участке диапазона уменьшается, вто 
время как в высокочастотной его части 
остается почти неизменным. Регулируя 
‘его величину, добиваются полосы запи- 
сываемых частот 16...17 кГц. 

Конденсатор СТ и индуктивность маг- 
нитной головки образуют последователь- 
ный контур, настроенный на частоту око- 
ло 17 кГц, что приводит к некоторому 
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‘дополнительному росту тока записи на 
высших частотах. 

'Усиленна УЗ может изменяться под- 
строечным резистором Я9 для получения 
номинального тока записи при номиналь- 
ной чувствительности равной 300 мВ. 

На ОУ ОАЗ выполнен мультивибратор, 
генератора тока стирания и подмагничи- 
вания, формирующий прямоугольные им- 
пульсы. Напряжение с выхода ОУ подает- 
ся на ваписывающую головку В1 для со- 
здания тока подмагничивания, а также на 
усилитель тока из транзисторов МТЗ, МТ4. 

ранзисторы эдесь служат двухполярным 
источником тока с высоким внутренним 
сопротивлением (десятки килоом). 

Напряжение на сти] головке Ва 
получается синусоидальным благодаря 
фильтрующим свойствам резонансного кон- 





В статье Н. Бачурина многие утверждения ав- 
тора, на мой вмляд, ив вгюлне корректны, нё- 
смотря на то, что предложенное им устройство 
вполне работосгособно. 

Во-первых, в самом предложении Н. Бачу- 
ринв ничего мового нет, ©б этом говорится во 
многих книгах и учебниках, В честности, в жни- 
геА_ В. Козырева, М. А. Фабрика "Конс 

любительских. 


вание, к. 
1973 г} На с. 224 сказано. ‘следующее: “Коле- 
‘бание ГВЧ возможны м ‘несинуссидальные, 
пример, они могут быть прямоугольной фор. 
мы, но обязательно строго симметричными от. 
носительно оси времени, 

содержать четных гармоник", В журнала “Ра- 
дно” № 6 за ТЭВЯ г. была опубликована статья 
*СФ-1 — что этолакое? Авансы и дойствиталь. 
ность“. 8 ней ‘нацлуми 
“систевиа” подыогничивания ОФ-[. 








ганизациях, в целом дали отрицательные 
результаты, 
‘Здесь Форма тока подмагни- 


Предложечная 
чивания, по существу, также отличается повы_ 


чем В три раза при под- 
мвгничиванни током п ной Формы ста- 
кой же амплитудой м частотой, как и у тожа 
синусоидальной формы" представляется мехор- 
ректным 
Во-вторых, вызывает возражение методика 
(ия величин тожа подмагничивания: прах-_ 
тический интерес предстваляет нё абсолкутное 





Если генератора стирания нет, то тран- 
зисторы МТЗ и УТ необходимо исключить 
Из схемы, а конденсатор С9 соединить с 
общим проводом. 

В устройства можно применить ОУ 
К15: д К55ЗУДА, К5БЗУД? и др., тран- 
зысторы КТЗ18 и КТЗ61 с любым буквви- 
ным индексом, полевой транзистор типов 
КПЗЭОЗВ, КПЗОЗЖ с большим начальным 
током стока. 

Порядок настройки устройства следую- 
щий. В ГСП нужно проверить наличие на- 
пряжения на стирающей головке В2 с 
аиитой 2 В. Может акне поте. 

ваться подбор резисторов 17, В16 для 
получения требуемого токё в цепи кол- 
лекторов УТЗ, УТ4. 

На вход УЗ подают сигнал с амплиту- 
дой свыше 0,3 В частотой 400 Гц и изме- 
ряют напряжение на выходе БАТ. Оно 
должно составлять порядка 0,3 В и не 
меняться при изменении входного напря- 
жения. регулировкой В9 добиваются на 
выходе РА? напряжения 0,3 В. Сопротин- 


КОММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА 


значение тока подмагничивания. а балансмож- 
ду искажениями на низких и средних частотах 
и уровнем насыщения ленты нё высоких эвуко- 
вых частотах. Поэтому при срваменаи следо- 
вало бы установлиаять не одинаковый пиковый 
уровень тока подмагничиавния через головку 
(Обусловленчый к тому же в большей мвра 
паразитной вмкостью ве обмотки}, в тахой ток 
лодмагничиввния, при котором достигается 
точно такое же значение искажений не низких 
и средних частотах по сразнению с подмагни- 
зиванием контрольным синусоидальным током 
Только после этого можно сравнивать хврак- 
теристики на высоких частотах, 

В-третьих, результаты измерений в большой 
степени зависят от используемых головок и 
лент. В качестве примера можно привести те- 
кой факт: для "пары" из головки 324.080 и 
ленты 5КС СО-+о необходимая коррекция в 
усилителе записи на частоте 10 кГц изменяет. 
я от +0,5 дБ до +4...6 КБ при изменении си. 
НуООИДАЛЬНОГО ТОКА пОдмегничивания в диага- 
зоне от 0.2 до 1,8 мА! Вполне очевидно, что ни 

ком отдачи болев чем в три 


быть сделано и в отношении хороших лент типа, 
аегример, ВАЗЕ Регго Махита | или МАХЕЦ. 


'В-чотвартых, несмотря ме то что АРУЗ, при- 
мененная автором, во многих случаях, безус. 
ловно, полезна, в реализации молользуемого 
варианта есть существенный недостаток: при 
69 срабатывании сильно повышается уровень 
шума и искажений усилителя залиси не сред- 
них и высоких частотах, Причина тому — рез. 
кое падение глубины обратной связн ОУ ОА 
при отхрыванни транзистора МТ1. Так, при оо- 
противлении его канала порядкя 150 Ом со. 
вместо с резистором Вб получится величина 
сопротивления ООС 400 Ом резистор 
цепи обратной саязи СУ имеет сопротивление 
7 кОм, т. ОУ будет усиливать собственные 





ление резистора В13 устанавливают ве- 
личиной около 3 кОм. Записывают при 
данном уровна сигнал на магнитную лен- 
ту. Затем измеряют уровень воспроизво- 
димого сигнала и ко] гируют сопротия- 
пение резистора В9 до получения номи- 
нального уровня залиси. Его не 
‘будет немного уменьшить (до 0,25 8}, так 
хак воледствна инерционности цепей 
АРУЗ могут появляться заметные на слух 
перегрузки на пиках входного сигнала. 
Далве устанавливают уровень входно- 
го сигнала 20 дБ (0,025 В). Записыва- 
ют еще раз сигнал на магнитную ленту, 
опять измеряют уровень воспроизводи-" 
мого сигнала и запоминают его. После 
этого устанавливают частоту сигнала 
10...14 кГц и записывают его на ленту. В 
случае подьема или спада уровня запи- 
<санного сигнала по сравнению со значе- 
нием его на частоте 400 Гц соответст- 
венно уменьшают или увеличивают со- 
противленне резистора Я13 до получе- 
ния равномерной АЧХ. 





При частоте единичного усиления ОУ Т...2 МГц. 
и желаемом усилении 200 о толя пропи 
кания составит всего 5...10 кГц, 1.9 выше 5 
кГц обратная связь будет просто отсутствовать. 
8 результате резко (до нескольких процентов, 
и в ‘нелинейные и интермоду- 
ляционныв искажения в ОУ. 


полевого транзистора, не стоит, посколькупри 
переменном напряжении 25 ..40 мВ и напря- 
жении отсачки 5..7 В искажения ме превысят 
0,03 —0,08%, что намного меньше, чем иска- 
жения, шносимые ОУ при авторском варианте 
схемы. 

Полезно также ввести ‘регулировку порога. 
срабатывания АРУЗ, 


метричны по амплитуде. 


С. Агеев 
г. Москва 
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СИСТЕМА ЦИФРОВОГО 
РАДИОВЕЩАНИЯ 
«ЭВРИКА-147» 


А. ДЕНИН, Л. КАЦНЕЛЬСОН, г. Санкт-Петербург 


Системы цифровой обработки сигналов находят все более 
широкое применение в самых различных областях науки и 
техники. Недавно в рамках международного проектв “Эври- 
ка- 147” закончена разработка системы цифрового радиове- 
щания (ЦРВ). Международный технический комитет всемир- 
ной конференции радиовещательных союзов и Международ- 
ный союз электросвязи рекомендовали ее для внедрения в 


практику, 
качестве общеев 


а Европейский радиовещательный союз принял в 
й. “Эврика-147“ обладает рядом не- 


сомненных достоинств. Тем не менее ее внедрение вызывает 
ряд организационных и экономических сложностей. Поэтому 
позже были предложены и другие системы ЦРВ. О положе- 
нии дел с ЦРВ на современном этапе будет рассказано в 
одном из ближайших номеров нашего журнала. 


В публикуемой ниже статье директор НИИРПА им. 


пова А. 
рика -147”. 


членами проекта “Эврика-147“ являют 
ся около 50 фирм из Германии, Англии, 
Франции, Гопландии, Норвегни, Швейца- 
рии, Швации, Италии, Финляндии, Япо- 
нии. Канады и ряда других стран. По пред- 
ставлению лидеров проекта (намецкого 
института ВАТ и французского ССЕТТ) в 
официальные участники проекта ст Рос- 
сии принят НИИРПА им. А. С. Полова. 

Принцилы построения и параметры сис- 
темы цифрового радиовещания “Эврика- 
147" рагламентированы принятым в кон- 
це 1904 г. европейским телекоммуника- 
ционным стандартом ЕТБ 300401 [1}. 

Система прошла испытания в ряда ва- 
ропейских стрен (Германии, Англии, 
Франции и др.) и в Канаде в диапазоне 
частот от 50 МГц до 1,5 ГГц. Они по 
твердили высокие технические и эксп. 
‘атационные *Эврики-147` 
и вв конкурантоспособность по сравне- 
нию с другими системами ЦРВ, особенно 
при приеме на подвижных объектах. 

В настоящее время в Европе ведутся 
работы по внедрению системы "Эврика 
147" в практику редиовещанил. Создан 











А. С. По- 


енин и начальник сектора Л. Кацнельсон знако- 
мят наших читателей с принципами работы системы 


"Эв- 


комплект специализированных больших 
интегральных схам СБИС, разработана 
передающая и привмная аппаратура, ве- 
дется подготовка к регулярному назем- 
ному и спутниковому вещанию НИИРПА 
им. А.С.Попонва также работает над про- 
блемами внедрения ЦРВ по системе "Эз- 
рика-147" в России. 

«Эерика-147"— это принципиально но- 
вая универсальная система ЦРВ [2], по- 
зволяющая вывести звуковое радиовеща- 
ниена высокий технический уровень. Она 
о передачу, прием и распре- 
‘деление монофонических и ст! 
ческих программ при навемном, спутни- 
ковом и кабельном вещании. Прием про- 
грамм возможен на радиоприемники с не- 
направленной штыревой антенной в до- 
машней обстановке, в движущемся авто- 
мобиле ияи а походных условиях. Высо- 
кая устойчивость систамы “Эврика-147" 
к воздействию помех, в частности помех 
многолучевого распространения, позво- 
ляет добиться стабильного приема даже 
в городских районах с многоэтажной за- 
стройкой. 


Достоинством “Эврики-147” является 
высокое качество эвуковоспроизведения, 
сравнимое с качеством, гарантированным 
проигрывателями компакт-дисков. 

`Для этой системы характерно эффек- 
тивнов использование радиочастотного 
спектра. Например, в полосе частот 1,54 
МГц с ев помощью может передаваться 
шесть высококачественных стервофони- 
ческих программ и разнообразная допол- 
нительная информация. "Эврика-147" даст 
возможность создавать одночастотные 
сети на очень больших территориях, 069с- 
почивая при этом десятикратную эконо- 
мию частотного спектра. Она позволяет 
опаративно изменять параметры мульти- 
плексирования (уплотнения) передавае- 
мого многопрогрвымного сигнала (кояи- 
чество и параметры стереофонических и 
монофонических программ, соотношения 
объемоэ дополнительной информации в 
мультиплексировенном цифровом пото- 
ка), что сткрывает широкие возможности 
выбора для служб радиовещания, повы- 
шает экономическую эффективность 
передающего оборудования, расширяет 
круг возможных потребителей. Бояьшим 
преимуществом системы являвтся также 
возможность использования универсаль- 
ного приемника при реализации назем- 
ного, спутникового и гибридного ее ва- 
рианта, включая подсистему кабельного 
зещания. Для "Эврики-147” необходима 
‘значительно более низкая мощность пере- 
датчиков, по сравнению с ЧМ передатчи- 
ками, обслуживающими такую же терри- 
торию. 

Широкий диапазон частот реализации 
системы (ст 30 МГц до 3 ГГц } позволяет 
‘обеспечить как е больших 
территорий при использовании наземных 
одночастстных оэтвй или спутниковых 
систем непосредственного вещания, так 
‘и местное эфирное и кабельное вещание. 

Система ЦРВ “Эврика-147” проста в 
эксплуатации, в том числе за счет исполь- 
зования “меню” выбора программ вле- 
‘дельцем мессового бытового радиопри- 
эмника. Она обаспечивает полную и точ- 
ную идентификацию программ и станций, 
передачу текстовой информации и инфор- 
мации для водителей автотранспорта. 
Возможна даже передача изображений 
газет в оригинальном цветном оформле- 
нии, географических карт и т. д. 

м принцип работы системы 
ЦРВ “Эврика- 147”. На рис. 1 представле- 
на упрощенная функциональная схема 
передающей части системы. Обработка 
сигнала происходит здесь в несколько 
етапоз, На первом этапе сигналы, по- 
ступающие по каналём передачи авуко- 
вых программ и каналам пвредёчи дан- 
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ных, подвергаются индивидуальному ко- 
‘дированию. Эту функцию выполняют сле- 
циальные устройства, называемые коде- 
рами звуковых сигналов и кодерами дан- 
ных (рис. 1) 

В системе ЦРВ “Эврика-147” применя- 
ется метод субполосного кодирования 
звуковык сигналов "МИЗСАМ" [1-5, 8] 
Благодаря использованию эффектов 
маскировки, свойственных человаческо- 
му слуху [11], этот метод позволяет, на- 
пример, снизить скорость цифрового 
потока каждого из каналов высококаче- 
ственного стераофонического сигнала с 
768 (студийный стандарт. 16-разрядное 
кодирование отсчетов при частоте дискре- 
тизации 46 кГц) до 96 Кбит/с, т.е а во- 
семь раз при сохранении субъективного 
качества звучания на уровне, характерном 
‘для проигрывателя компакт-дисков Сис- 
тема обеспечивает следующие скорости 
передачи звуковых сигналов" 32. 48, 56, 
64, 80, 96, 112, 128. 162 и 192 Кбит/с на 
монофонический канал. Соответственно 
Число каналов звукового вещания вмного- 
программном групповом цифровом пото- 
ке может изменяться от 20 моанофоничес- 
ких (при невысоком качества) до 4 сте- 
реофонических {с практически студийным 
качеством) 

При использовании метода субполсо- 
ного кодировання “МИЗСАМ “ с помо- 
щью гребенки фильтров широкополосный 
звуковой сигнал. преобразованный в циф- 
ровую форму, раздяляется на 32 субпо- 
посных сигнала. 

Цифровые оточеты группируются в цик- 
лы В каждом таком цикла выделяется 
один масштабный множитель, соотватст- 
вующий максимальному уровню, достига- 
емому каждым субполосным сигналом, 
При этом охватывается полный динами- 
ческий диапазон звукового сигнала рав- 
ный 120 дБ. 

Однако субполосная фильтрация с ог- 
раниченным количеством полос не позво- 
ляет с высокой точностью оценить порог 
спектральисго маскирования, в частнос- 
тив низкочастотной области [9]. По этой 
причине параллельис с фильтрацией вы- 
полняется быстрое преобразование Фу- 
рьа {12] цифрового звукового сигнала. 

|ричем кодируются и передаются только 
оточеты субполосных сигналов 

Сочетание обеих этих операций позво- 
ляет с высокой точностью оценить поро- 
ги маскировки человеческого слуха. Для 
каждого из 32 сублолосных сигналов вы- 
числяется минимальный порог маскиро- 
вания, который определяет максимально 
‘допустимый уровень шума кваитования 
При этом не возникает необходимости 
передавать информацию об отсчетах сиг- 
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валов субполос, если они полностью 
маскируются намного более существан- 
ными для восприятия компонентами со- 
седних субполос 

Масштабные множители и другая до- 
полнигальная информация, необходимая 
для правильного функционировання деко- 
дара звукового сигнала в приемнике, объ- 
эдиняется с информацией о субполосных 
отсчетах звукового сигнала в одия уплот- 
ненный сигнал, 

В уплотненный сигнал вводятся также. 
данные, несущие информацию о переда- 
ваемой программе (Ргоргат Аззосава 
Баз — РАО). Эти данные помещаются в 
конце сформированного цикла (фрейма) 
в месте, соответствующем стандарту [3}. 
Типичные примеры таких данных {РАО}. 
информация об управлении динамичес- 
ким диапазоном, о видах передаваемых 
программ ("джаз”, “лирика”, “речь/музы- 
ка” ит. д.) Канал РАБ может быть также 
использован для первдачи текстовой и 
графической информации. Скорости 
передачи этого канала могут быть раз. 
личными, от 667 бит/с и выше. 

Крома сигналов РАБ в общем много- 
программном цифровом потоке могут 
передаваться сигналы свраисной инфор- 
мации (Бегисе {тогтаноп — 51) и другие 
данные. Сигналы 51 могут отражать на- 
именование канала’ вид программы 
Спорт", “Новости”, “Музыкальный канал" 
и др ): название географического места 
нахождвиня передатчика, сигнал которо- 
го принимается пользователем; програм- 
мы передач ит д Примаром передач и 
других данных может служить текстовая 
информация для широкого круга потра- 
бителей 

Система “Эврика-147“ допускает так- 
же организацию каналов с условным до- 
ступом для ограниченного круга лиц или 
платных каналов. 

Вторым этапом обработки передавае- 
мого ЗВУКОВОГО сигнала является сверточное 
кодирование [1,2,4,7] и временное переме- 
жение цифровой информации, поступающей 
на канальные кодеры (рис 1). 
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Сверточнае кодирование обеспечивает 
введение в передаваемый сигнал избы- 
точной информации с целью ловышения 
его помехоустойчивости при передаче по 
реальным каналам связи. Для кодирова- 
ния используется сверточный код с дли- 
ной ограничення равной 7. Средняя отно- 
Сительнал кодовая скорость, опредаляе- 
‘мая как отношенне скоростей передачи 
информации {количества бит в единицу 
времени) на входе м выкоде канального 
сверточного кодера, колеблется от 0,35 
(высший защитный уровень} до ОВ (низ- 
ший защитный уровень} (27. Промежуточ- 
ные значения кодовых скоростей выбира- 
ются для различных программ в соответ- 
ствии с требованиями к уровням защиты 
‘информации. 

Временное перемежение упучшает по- 
мехоустойчивость передачи информации, 
устраияя пакеты ошибок, что особенно 
важно при мобильном приеме в движу- 
щемся автомобиле в условиях быстро 
изменяющейся окружающей обстановки. 

Третий этап обработки сигнала включа- 
ет его мультиплексирование, а также его 
системную организацию и управление 

Предварительно обработанные в ка- 
нальных кодерах и устройствах времен- 
ного перемежения сигналы поступают на 
главный служебный мупьтиплексор (Мам 
Зегисе Мийзрехег — МОХ) [2], где соби- 
раются в циклы определенной длительнос- 
ти Выходящий ие этого устройства много- 
программный групловой цифровой поток 
поступает в так называемый главный слу- 
жебный канал (Мам егисе Спаппе! — 
'МЗС} Максимальная скорость передачи 
данных в этом канале составляет 2,304 
Мбит/с. В мультиплексор поступают так- 
же данные о синхронизации всех подле- 
жащих мультиппексированию программ- 
ных сигналов. 

Работой мультиплексора управляет кон- 
троллер МОХ, причем режим мультиплек- 
сирования может при необходимости из- 
меняться в состватствии с заданной пра- 
граммой. 

Чтобы обеспечить минимальную общую 
задержку доступа к некоторым или всем 
первдаваемым сигналам при их приеме, 
точная информация о текущем режиме 
мультиплексирования (Мшёрех Сопбрига- 
Ноп итюгтавол — МС!) передается по ка- 
налу быстрой информации (Раз! и\огта- 
Шоп Спалпе! — РС). МС! — представляет 
собой машиночитавмые данные. Они ие 
подвергаются пвремежению в канале НС. 
и потому не претерпевают задержки, воз- 
никающей при временисм перемежении 
закодированной информации о звуковом. 
сигнале м других данных. В то же время 
информация в канале РС хорошо защи- 
щена, поскольку передается со средней 
относительной кодовой скоростью 1/3 и 
для обеспечения отсутствия сбоев часто 
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повторяется. Новая информация об из- 
менении режима мультипяексирования 
поредавтся в МС! через канал ЕС. 

Некоторая часть $1, необходимая, на- 
пример, для выбора требуемых программ, 
также передается по каналу РС. Не тре- 
бующаяся для управления приемником 
более объемная сервисная информация. 
{программы передач ит. д.] может пере- 
даваться в общем многопрограмином 
групповом цифровом потоке. 

Чтобы обеспечить синхронизацию при- 
эмника, передаваемый сигнал формиру- 
аэтся в виде фрейма (цикла) с опредален- 
ной пос! составных час- 
тей. Пример его построение показан на 
рис. 2. Каждый фрейм начинается с вра- 
менного интервала, в котором содержит- 
ся информация для канала синхрониза- 
ции. Следующая часть зарезервирована 
для РС, а остальная для МС. Общая дли- 
‘тельность фрейма в зависимости от ре- 
жима передачи (см. таблицу) составляет 
96 или 24 ыс. Каждой звуковой програм- 
ме, передаваемой по каналу передачи эву- 
ковых сигналов, или информации, пвре- 
дававмой по каналу данных, соответству= 
‘ет свой временной интервал во фрейма. 

Сладующим этапом являатся формиро- 
вание сигнала ЦРВ, предназначенного для 
последующей передачи в эфир. 

В системе ЦРВ “Эврика-147" применя- 
атся метод уплотнения с ортогональным 
частотным раздалением кодированных сиг- 
‘налон (Содед Опнодопа! Егериепсу Омзют 
Миврех — СОРОМ] (1,2.5-7.9]. При этом 
в цифровой поток вводятся специальные 
сигналы синхронивации от соответствую- 
щего синхрогенератора (см. рис. 1} 

Метод СОЕОМ состоит в делении пере- 
даваемой информации ие большое число 
потоков данных, имеющих низкую инди- 
видуальную скорость. Эти данные исполь- 
зуются затем для модуляции по фазе ряда. 
несущих, такчто длительность передава- 
®мых символов становится большей, чем 
задержка я вканале пере- 
‘дачи. За счет ваедения временного защит- 
ного интервала между следующими друг 
за другом символами многолучееое рас- 
пространенив ие вызывает межсимволь- 
ную интерференцию. Большое количест- 
ва несущих может быть сформировано 
при использовании алгоритма дискретно- 
го преобразования Фурье {ДПФ [12]. 

При наличии многолучевого респро- 
странения при передаче сигнала ЦРВ не- 
которые из несущих могут быть сслабле- 
ны или вообще исчезнуть (эффект час- 
зотно-селективного федиига). По этой 
причине в системе *Эврика-147", кроме 


временного, примвиявтся и частотисе - 
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гпвремежения за счет перераспределения 
цифровых потоков между несущими. В 
результате исчезновение части несущих 
из-за частотно-селективного фединга ие 
приведет к появлению искажений сигна- 
ле, поскольку информация будет восста- 
новлена по оставшимся неповрежденны- 
ми модулированным несущим. 

В системе "Эврика-147" предусмотре- 
ны три режима передачи, что позволяет 
организовать вещание в широком диапа- 
зоне частотот 30 МГцдоЗ ГГц, В таблице 
приведены основные параметры системы 
в вависимости от режима передачи [2]. 

Как видно из приведенных в таблице 
данных, использование болеа высоких 
частот налагает большие ограничения на. 

защитных интервалов и, 
следовательно, ие максимальное время 
задержки респрост ‘сигналов. 

Режим [ наиболее подходит для орга- 
‘низации наземного вещания и построения 
одночастотных сетей, поскольку позволя- 
ет обеспечить наибольшее разнесение 
передатчиков и, оледоватально, обойтись 
меньшим их количеством при заданной 
площади ния. 

Режим И можно ислользоветь, в част- 
ности, для местного вещания. 

Режим И болва пригоден для организа- 
ции и кабельного ващания. 

Спектр сигнала ЦРВ имает примерно 
прямоугольную форму и занимает поло- 
сучастот около 1,54 МГц. Не рис. 3 пока- 
заны примеры спектров сигнала на выхо- 
‘‚дапередатчика при отсутствии и наличии 
специального ляющего внеполосное 
‘излучение [2} полосового фильтра. 

Упрощенная функциональная схема 
приемника для системы ЦРВ "Эврика-147" 
показана ие рис. 4 [2]. Сигнал, принятый 
‚антенной, поступает на вход тюнера, ко- 
торый обеспечивает выделение сигналов: 

‘диапазона частот, ихуси- 
ление, п по частоте и фа- 
зовую демодуляцию. С выхода тюнера. 
сигнал подается на вход аналогово-циф- 
рового преобразователя (АЦП), а ватам 
на вход блока, осуществляющего дискрет- 
нов преобразование Фурье и дифферан- 
циальную демодуляцию [11]. Далее в сле- 
дующем блоке производится частотнов и 
временное деперомежение и коррекция 
ошибокна основе алгоритма декодирова- 
ния Витерби с мягким решением [4]. Ори- 
гинальные закодированные данные с вы- 
хода этого блока обрабатываются ватем в 
декодвре эвукового сигнала или в соот- 
ветствующем декодере данных. Не выхо- 
‘да первого декодера образуются звуковые 
монофонические или стереофонические 
сигналы, которые воспроизводятся гром- 


коговорителями правого ВА\ и левого ВА? 
каналов 

Привмник обеспечивает одновременное 
декодирование болев чем одной каналь- 
ной компоненты юго груп- 
повогос цифрового потока, например, зву- 
ковой программы параллельно с сарвис- 
ной информацией. 

"Системный контроллер привыника со- 
эдинен с интерфейсом пользователя и 
‘управляет приемником в соответствии с 
командами пользователя и информацией, 
передаваемой в РС. 

В настоящее еремя фирмой РНИР5 
разработана и серийно выпускается спе- 
циализированная СБИС “/Е5$1 АЕ РАВ 
Стр 561" для приемника ЦРВ по системе 
*Эврика-147". Не основе этой СБИС не- 
чат выпуск измерительных приемников 
чатвертого поколения и ведется подго- 
товка коерийному выпуску бытовых при- 
вмников. 
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ИЗМЕРЕНИЯ 
ПРОСТОЙ ТЕСТЕР 
ДЛЯ ЛОГИЧЕСКИХ 


МИКРОСХЕМ 


А. КАРАБУТОВ, г. Москва 
В радиолюбительской и пр 


офессиональной практике часто 


возникает необходимость проверить исправность простых 
цифровых микросхем. Использовать для этого сложные логи- 


не можно о 


ческие они анализаторы вряд ли целесообразн 
ь тестером для проверки логических эле- 
ментов различных микросхем. 


„Логический тестер простых цифровых 
микросхем комбинационной логики по- 
эволяет проверять исправность каждого 
в отдельности логического элемента {ЛЭ] 
микросхемы с логичаокими функциями 
двух входных переменных 2И, 2ИЛИ, 
РИСКЛ. ИЛИ и их инверсиями для попу- 
лярных серий ТТЛ и КМОП. К ним отно- 
‘сятся микросхемы функциональных типов. 
ЛАЗ, ЛАВ, ЛАЗ, ЛАТ1—ЯАЛЗ, ЛАТ, ЛАТ, 
ЛА23; ЛЕТ, ЛЕБ, ЛЕб, ЛЕО, ЛЕЛ1; лит, 
ЛИЗ, ЛИВ; ЛЛ1, ЛЛФ, ЛЛ4: ЛПБ, лпв, 
ЛИ12; ТЛЗ серий ТТЛ (ТТЛШ] К155, К1 58, 
К1З1, КБЗ1, КБ55. КРА5З, КР1533 и дру- 
гих, а также серий КМОП КР1554, 74НС 

1564} и типов КТЗ. ЛАТ, ЛЕб, ЛИЗ, ЛП2, 

114, ТЛА серий КМОП К176, К561, 564, 
КР1561 [1—4]. Прибор позволяет опреде- 
лять логическую функцию (в пределах 
шести указанных) и цоколевку микросхем 
с двухвходовыми ЛЗ. Кроме того, тесте- 
ром мажно проверять исправность рабо- 
лы биполярных транзисторов, диодов и 
различных р-п переходов. 

Простота конструкции и удобство поль- 
зования им, наряду с достаточно широ- 
кими функциональными возможностями и, 
компактным с исполнением автономным 


питаннам от батареи “1 |", позволя- 
ют использовать этот прибор не только в 
атории или, на- 


пример, при покупке приборов на радио- 
рынках, но и для входного хонтроля при 
мелкосерийном производства РЭА. 
Схема тестара приведена на рисунке. 
Генератор импульсов на 001.1, 001.2 с 
частотой около 20 Гц с помо- 
щью двухдасияных частоты на 
триггерах 002.1, 002.2 периодическую 
тестовую последовательность логических 
сигналов для таблицы ис- 
тинности логической функции двух эход- 
ных переменных — 00, 01, 10, 11. Из этой 
тестовой поспедоватепьности образукл-. 
ся опорные сигналы логических функций 
2И (элемент 003.1), ЗИСКЛ.ИЛИ (элемент 
001.3} и 2ИЛИ {влементы 003.2, 003,3). 
Выбор функции осуществляется с помо- 
щью переключателя 5ВЗ, элемент 2ОЗ.4 ин- 
вертируот сигнал функции, а инверсия функ- 
ции выбирается переключателем 5В4. {на- 
пример, 2И-НЕ, как показано на рисунке). 
Одновременно тестовая последователь" 
ность с еинвертирующих выходов триг- 
геров 202.1, 002.2 подается на входы 
всех ЛЭ проаеряемой микросхемы 065, 
размещенией в контактной панели Х51 
'Транаисторы УТ1, УТ? усиливают ток низ- 
кого логического уровня да величины, 
‘достаточной для подключения чатырех 
входов ЛЭ серий ТТЯ К15Б, КБЗ1 и др. 
Резисторы НА—В11 ващищают прибор и 
проверяемую микросхему при неправиль- 


ю. Впол- 


ном ве включении, исключают влияние 
неисправных (коротковамкнутых на выво- 
ды питания) входов микросхемы на дру- 
гив входные цепи и дополнительно огра- 
ничивают величину ва входных токов. Если. 
тестер используется для проверки мик- 
росхем только серий, то сопротиз- 
‘ление резисторов В4—В11 лучше увели- 
чить до 1 МОм для контроля входных то- 
ков порядка одного микроампера, а эле- 
менты МТ1, УТ2, Е2, ЯЗ можно исключить. 
Выходные сигналы с проверяемых ЛЭ 
микросхемы 005 подаются ие входы ЛЭ 
сравнения микросхемы 004. Резисторы 
13—16 проверяют нагрузочную способ- 
ность выходов 005 (для микросхем КМОП] 
и несбкодимы для проверки ЛЭ с выхо- 
дами типа “открытый * (ТТЛ].На 
другие входы ЛЭ сравнения поступает 
опорный сигнал, ‚логической: 


ции с переключателя 3В4, а к выходам ЛЭ 
сравнения подключены светодиоды НИ 
НЫ, причем токоограничивающие резисто- 
рыдля светодиодов не нужны, посколькувы- 
ходной ток микросхемы 004 ограничен на 
уровне нескольких миллиампер. 

При равенстве проверяемого и ©пор- 
ного логических сигналов выходной сиг. 
ная ЛЭ сравнения равен нулю и светоди- 
од не светится Если же проверяемый и 
опорный сигналы различны, то соответ- 
ствующий ошибочному проверяемому 
сигналу ЛЭ сравнения высоким выходным 
уровнём включает светодиод, индицируя 
неисправность данного ЛЭ {точнее, отли- 
чие логичаской функции элемента от 
опорной). Для облагчения 
неисправного ЛЭ светодиоды рас- 
положить вблизи соответствующих выво- 


дов проверяемой микросхемы (условно 
покаванных на правом поле рисунка} 
контактной панели с 205. При полностью 
исправной микросхеме 05 все светадио- 
ды погашены, а при ошибке хотя бы в од- 
ном ЛЭ будет мигать или постоянно све- 
титься один или несколько светодиодов, 
сигнализируя о неисправности. Таким об- 
разом, данный логический тестер поз8о- 
лит выявить один неисправный ЛЭ при 
остальных годных, что может оказаться 
полезным в радиолюбительской практика. 

Переключателями ЗВ1 и $82 осущест- 
вляется выбор цоколевки проверявмой 
микросхемы в соотватотвии с приводи- 
мой таблицей (на рисунке показано по- 
ложение теле 38.982 д 
проверки микросхем ЛАТ, ЛЕб, и 
‘других серий КМОП — К176, К561, 564, 
КР1661). Если цоколевка или логическая 
Функция проверяемой микросхемы неиз- 
вестны, то их мажно определить {в пре- 
‘делах функциональных возможностей дан- 
ного тестера), перебирая положения пере- 
ключателей 5В1, 582, 5А3, $84. 

Этим логическим тестером мажно так- 
же проверять исправность биполярных 
треизисторов, диодов и различных р-п 
лереходов. Для этого в схему введены 
элементы $85, В17, В18, НБ, НГ? и ва- 
жимы для подключения транзисторов *Э”, 
"Б", "К” и диодов “УО^. Переключателем 
385 тестер переводится из режима про- 
верки микросхем {показан на схеме} в 
режим проверки транзисторов. При верх- 
нем по схема положении переключателя 
585 опорный логический уровень пода- 
атся только на элемент 004.4, а зажимы 
эмиттера “3” и базы "5" через резисторы 
817, 918 “опрашиваются" сигналами тес- 
товой последовательиссти с неинверти- 
рующих выходов триггеров. На другой 
вход элемента сравнения 004.4, соеди- 
ненный с зажимом "К" (коллектор}, через 
резистор 916 поступает уровень, проти- 
вофазный "эмиттерному” (с инверсного 
выхода тритера 0Б2.1). 

При подключении к этим зажимам одно- 
именных выводов исправного транзисто- 
рена его коллекторе формируется пери- 
дический сигнал, соответствующий по- 
гической функции 2ИЛИ-НЕ для транзис- 
торов структуры п-р-п и 2И-НЕ для тран- 
зисторов структуры р-п-р, т.е. выбор типа 
проводимости проверяемого транзисто- 
раосуществляется переключателями 383, 
$84. В одной из четырех фаз сигналов 
опроса транзистор включается по схеме 
с общим эмиттером (если пренебречь 
ващитным резистором 817}; при этом 
‘резистор 918 задает ток базы транзисто- 





























' Название И еее, = Е 
положения “ат т Аг 
Положение 581 'Отжат `Нажат Отжат 
Положенле 382 Отжат Отжат `Нажат 
Сирни микросхем |КМОП: КББТ, ТТЛЛТЛЫ: 185, КВбб, 133, 633, К831, КР16З3, 
176, 564, КРАШ | КРЕМ м др. КМОП: КР\ЕБА, 74НС (1584) 
`Цоколевка панели; |1,2=5 231 1,2=3 
вход, вкод-выход 5,64 5,6=4 4,5=8 } 
в6=ю в=Ю 8,10=6 | 
12. 4а= 11, 12=19 алан 
Тип (лот. функция | ЛАХЦИ-НЕ) ЛАВЦИ-НЕ} ЛАЗ, ЛАВ И-НЕ) 
мтроскемы} ЛЕБ(ИЛИ-НН) | ЛЕ {ИЛИ-НА ПАЗ, ПАЗ (И-НЕ) 
лизи) ЛЕЗ<ИЛИ-НЕ) ЛА2Ч, ЛАРЗ {И-НЕ) 
лиг4исклили) | ЛЕв (ИЛИ-НЕ Аза, ТЛЗ(И-НЕ) 
ГААЗИСКЛИЛИ) ЛЕО <ИЛИ-НЕ) — | Лит, Лиз, Лив) ; 
лана ле (или. — | ллу,лла(или} 
ЛП, ПЛЗ (иСКл или) 
ПВ (проверка ва функ. 
щик ИЛИ) 
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ра, а резистор 916 является его. коллек- 
торной нагрузкой. Если уси- 
ления тока базы провыряемого транзис- 
тара меньше величины 0.6818/816 {для 
‘указанных номиналов — меньше 10}, то 
тестер будет считать его неисправным 

Меняя сопротивление резистора 918, 
можно устаиевлиеать критарий отборе 
транзисторов по кооффициенту убияения 
тока. Таким образом, при годном тран- 
зисторе все светодиоды будут погашены, 
а в остальных случаях светодиоя, на бу- 
дет мигать. 

Испытатель диодов с автоматическим 
определением полярности подключения 
‘аналогичен описанному в [5]. При подклю- 
чении диода (или любого выпрямляюще- 
го пе: да) к зажимам “МО” в произволь- 
ной полярности будет мигать тот из с89- 
тодиодов НЕб, НСТ, который включен в том 
жа ивлравленни, что и диод, индицируя 
полярность его включения. При коротком 
замыкании в диоде мигают оба оветодио- 
да, а при обрыве — ие мигает ни один. 

блок питания тестера должен быть рас- 
считан на максимальный выходной ток ие 
менве 150 мА при выходном напряжении 
ие менее 7,5 В. Для проверки микросхем 
КМОП возможно пнтанив от батареи “Ко- 
рунд", поскольку в етом случае ток по- 
‘требления тестером от батареи ме пра- 
вышает 5 мА. Напряжение питания мик- 
росхем тестера +5 В ‘стабилизируется 

`РАз. На элементах УТЗ, 912 
собран узел ограничения тока ‘потрабле- 
ния проверяемой микросивмой по выво- 
‘ду питания (выв. 14 005} на уровие 100 
мА для защиты тестера при неправиль- 
номвключении проверявмой микросхемы 
или если она “пробита“ по цепи питания 
Ограничение тока происходит ва счет 
перехода транзистора УТЗ изрежима на- 
сыщения (при испразной микросхеме 
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005} в исрмальный режим усиления тока 
при фиксированном с помощью резисто- 
рер12 токе базы. Ток ограничения опре- 
деляется коэффициентом усиления по 
Току транзистора УТЗ и резистором #12 
и может быть изменен. Элементы 001.4, 
Н15 преднаэнамены для индикации режи- 
ма токоограничения. Выключатель пита- 
ния тестера (на схеме ие показан) можно. 
совместить с переключателями ЗВ1, 582, 
ЗАЗ или связать с рычагом панели для 
эвтоматического выключения тестера при 
смене микросхем. 

Микросхемы 001—004 заменимы ана- 
логами из серий КР1561 или 564: ОАТ — 
КРИЗТЕНБ с любым буквенным индексом 
или КРАД2ЕНВА; транзисторы УТ, УТ2 
типов КТЗ15, КТЗ102 и УТЗ— типов КТ209, 
КТЗ45, КТБОЧ, КТ626, КТ814 с любым бук- 
венным индексом. Ипользуются другие 
транзисторы с малым напряжением на- 
сыщения коллектор эмиттер, ‘необходи- 
мо только подобрать сопротивление ре 
зистора 812 Допустимые отклонения но- 
миналов для резисторов — 20%, для кон- 
денсеторов — да +100 %. Переключатели 
58+, 582. 584, 5В5 —любые, напримар 
П2К, а ЗАЗ — ПД21-3. Панель желательно 
использовать с нулевым усилием (рычаж- 
ный зажим}. Для проверки микросхем в 
планарных корпусах (серии 564, 1564, 
133, 533 м др.) о использовать 
специальную памель для таких 
Авторский варнант прибора ран на 
макетной плате с монтажом проводом 
МГТФ; при желании италю ме 
составит труда ‘печатную пла- 
ту с учетом имеющихся у него радиоде- 
талей и корпус. 

Собранный без ошибок тестер проста 
наладке. Следует только подобрать резис- 
тор 12 узла защиты по питанию, Дляэто- 
го между выводами 14 и Т панели вклю- 


чить амперметр и подбором величины со- 
противления 12 добиться покаваиий ам- 
перметра 100 мА с погрешностью ие б0- 
лва 10 мА. 

Порядок работы с тестером ясен из опи- 
сания его схемы и приводимой таблицы 
Микросхему типа ЛП8 серий ТТАДТЯШ 
(четыре стробирувмых повторителя} сле- 
‘дует проверять По логика ИЛИ. Для про- 
варки микросхем К1ББЛА1В, КАБЛЛ2 в 
корпусах с восемью выводами. {Г1Р-8) надо 
замкнуть перемычкой выводы 11 и 14 па- 
‘нали, переключатели ЗВ1, 582 установить 
в положение “ЛАЗ”, а проверяемые мик- 
`росхемы вставить в нижнюю по схеме часть 
панели (ключ ОБ показан на рисунке пунк- 
тиром}. При этом индикация исправности 
осуществляется светодиодами Нез, ныа, 
‘а светодиоды НЫ, НЕ? мигают. 

Нетрудно приспособить, данный логи- 
ческий тестер для проварки микросхемы 
К561КТЗ (и вв аналогов). Для этого ниж- 
ние по схеме выводы резисторов Я13— 
916 надо совдинить с общим проводом, 
‘секции 581.1, 382.1 переключателей ЗВ1, 
582 установи в положение “ЛЕТ”, а сек- 
ции 381.2, $В2.2 — в положение “ЛАЗ” и 
выбрать опорную логическую функцию 2И. 
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ТРЕ НОО АИТО ОЕТЕСТОМ 


Привыборе этого пункта главного меню. 
на экране появнтся окно (рис. 13} 

Программа ЗЕТИР прочитала из реги- 
стров контроллера ЮЕ-винчестера его 
параметры, отобразила их на экране и 
вапросияа у вас подтварждение на то, 
чтобы запомнить эти параметры в СМО$- 
памяти и использовать их при обраще- 
нии к винчестеру. Если вы введете <У>, а 
затем нажмете клавишу <Ещег>, то на 
этом установка в СМОЗ-памяти парамет- 
ров винчестера будет завершена, и у вас 
при этом не возникнет необходимости 
вспомииеть ети параметры или рыться в 
справочниках Но еще раз отметим, что 
эта функция работает только для ЮЕ-вин- 
чвстеров, для остальных же нвобходимо. 
проделывать вса то, что было описано 
выше. 


НОО СОМ ТЕУЕЕ РОВМАТ 


Это — одна из опаснейших (для ЮЕ- 
винчестеров} функций ЗЕТИР. Если у вас 
МЕМ- или ВЫ--винчаствр, то вызов этой 
функции осуществляет низкоуровневое 
форматированна винчестера, предшест- 
вующее его разбианию на логические дис- 
ки и последующему высокоуровневому 
форматированию. Это та самая програм- 
ма низкоуровиевого форматирования, 
которую зо многих ранних печатных из^ 
даниях рекомандуют вызывать ие отлад- 
чика ОЕВЫС командой 0=с800:5. Нв пы- 
тайтесь етой утилитой форматировать 
1ОЕ-винчестеры — сии поставляются уже 


отформатированными, и вы можете при 
вызове этой функции стереть уже запи- 
санную служебную информацию, восста- 
новить которую можно только при нали- 
чии специального оборудования_ 


ЗАУЕ & ЕХТ 5ЕТИР 
ЕХИ УЛТНОЦТ ЗАУМС 


Функции выхода из программы ЗЕТИР 
соответственно с валисью изменений или 
663 нва. При выходе возникнет диалого- 
306 окно, в котором вас попросят под- 
твердить серьезность вашего намерения. 
Нажмите <\>, затем <Егиег>, и вы вый- 
дете из ЗЕТУР, а компьютер лерезапус- 
тится для того, чтобы авести в силу но- 
вые установки. 

На этом мы закончим рассмотрение 
программы ЗЕТИР ВЮ0$ Амагд и перей- 
дем к рассмотрению аналогичисй про- 
граымы 80$ фирмы АМ! 


ПК С ПРОЦЕССОРАМИ 
386, 486 И ВО$ 
ФИРМЫ АМ! 


ГЛАВНОЕ МЕНЮ 


Несмотря на кажущиеся существенные 
различия, ВО$ фирм АМ! и АмагА весьма. 
похожи. Достаточно посмотреть на содер- 
жание главного меню той и другой про- 
грамм — они практически идентичны. На 
рис. 14 показано главное меню програм- 
мы ЗЕТОР компьютера с 810$ фирмы АМ! 
и40-мегагерцовым процессором [71е1.488. 
Как видно, последовательность пунктов 
глависго меню здесь та же, что и на рис. 
7, да и клавиши выбора те же. Вызов это- 
то меню осуществляется так же, как и в 
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Рис.13 








1ВМ РС/АТ286 с ВО $ АМ, — нажатием на 
хлавишу <Бе[> зо время старта ПК. 

Посмотрим, какие возможности для на- 
стройки предоставляет нам ВЮ$ АМ!. 
Содержание окна “ЗТАМОАЯС СМО$ ЗЕТ- 
ЧР” практически идентично изображенно- 
муна рис. 5, поэтому останавливаться на 
нам мы ие будем. 

Прежде чем перейти к рассмотрению 
окна “АБУАМСЕВ СМО$ ЕТУР”, необхо- 
димо сказать о свмонастройке установок 
СМОЗ-памяти при старте ПК. 

Если вы запускаете системную плату, а 
которой по тем или иным причинам "за- 
быто" содержимое СМОЗ-памяти, или в 
най при стартозом тестировании обнару- 
жены ошибки, в ВОЗ должна быть пред- 
‘усмотрена возможность восстановления 
тех установок в АВМАМСЕО СМО$ ЗЕТОР 
и АбУАМСЕО СНРЗЕТ ЗЕТУР, которые 
обеспечат ва нормальную реботу. В ряда 
руководоте автор встречал рекомендации 
нажать в этом случае при старте ПК кла- 
вишу <> и удерживать ва в этом поло- 
жении до тех пор, пока на экрана дисплея 
ие появится какая-иибудь осмысленная 
‘информация, после чего ВО$. » ЧТО. 
соответствующие параметры установлены. 
Однако тут же авторы рекомендаций со- 
общали © том, что это не правило, а осо- 
бенность конкретной версии В!0$ АМ, и 
более подробную информацию следует 
получить из описания на системную плату 
и из сообщений, которые выдает ПК при 
вызове программы ЗЕТИР. 

Из десятка ПК с ВЮ$ АМ, с которыми 
автор настоящей статьи имел дело, ни 
один ие проявил “способности” к само- 
настройка после нажатия на клавишу 
<>. В то же время все они восстанав- 
ливали провузмыв ‘установки без нажатия 
на какие-либо клавиши. После восстанов- 
‚ления появлялось предложение нажать на 
клавишу <Е1>, чтобы вызвать ЗЕТОР 
СРгевз <Р1> 10 пуп зе1ир") и установить 
дату, время, типы и параметры дисковых 
наколителей. Можно предположнть, что 
так ведет себя большинство системных 
плат, ис существуют и такие, которые тре- 
бук нажатия на какую-либо клавишу или 
комбинацию из двух-трех клавиш, преиму- 
щественно С «АИ, <51И>, <Езо>, 
<ТаБ>, <тз>. Если ваша плата при стар- 
те на подаст признаков жизни, то поми- 
мо проварки правильности подключения 
питания, видеосистемы и т. д., © чем мы 
говорили ранее, попробуйте нажать на 
<1и5>, «СШ з>, <АН>+<тзЗ>. 
<5>+<5>, <С1И>+<АН>+<19> ит. д. 


АБУАМСЕО СМО$ 5ЕТОР 


При выбора этого пункта меню вы уви- 
‘дите вначале картину, показанную не рис 
15, где разреботчики ВО предупрежда- 
ют вас, что установка ошибочных значе- 
ний в ЗЕТУР может вызвать проблемы. В 
случае, всли после изменения тех или 
иных параметров система окажется не- 
работоспособной, перезапустите ПК и 
вызывайте ЗЕТУР нажатием на клавишу 
<Ве>. Вы можете отказаться от внеса- 
ния каких-либо изменвиий и вернуться в 
главное меню, для чего достаточно нажать 
на клавишу <Езо>. 

Нажатие налюбую другую клавишу при- 
ввдетк появлению на экране дисплея сле- 


Продолжение. Начало см. а “Радио”, 1908, 
№47 
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дующей картины (рис. 16). Здесь многое 
вам уже знакомо. Некоторые функции 
идентичны аналогичным, рассмотренным 
в разделе В0$ РЕАТИВЕ ЕТУР для ВЮ 
Анага. В табл. 10 показано взаимное 00- 
отзетстана етих Функций ВЮ5 обеих 
фирм. Некоторое различие есть только в 
задании пароля: в ВЮЗАМ! при установке 
парольной защиты возможны функции 5е1- 
ур иАмзуз (последняя защищает всю сис- 
тему). в то время как в ВЮЗ Амаг4 эти 
функции обозначаются как Зетир и Зузет. 
На! ОВКТуре 47 ВАМ Агоа : 0:300 
С этой функцией мы познакомились при 
рассмотрении ВОЗ АМ! ВМ РС/АТ286 
(расположение параметров винчестера в 
области 0:300 или в основной памяти}. 
`АБоуе 1МЬ Мепюгу Тезт_: ЕпаШед 
При отключении (Овебюеб) этой функ- 
ции программа самопроверки РОЗТ про- 
ввряет ОЗУ только в пределах 1 Мбайт. 
Мегтогу Тез ск 5оци& :ЕпаБед 
Включенив/выключение типичного для 
ВОЗ АМ! “тиканья” при тестировании ОЗУ. 
На лервом этапе его лучше ие отключать, 
так как если вы, например, просто вабу- 
дате включить в сеть монитор, звуковые 
‘сигналы подскажут вам, что велуск ПК 
прошел нормально, но с монитором что- 
то на в порядке. 
НИ <ре> Меззадо Сару: ЕлаЫеЯ 
Если выключить эту Функцию. то с00б- 
щение “НИ <Бег> Куси мал Чо пил Зе!ир" 
{нажмите клавишу <Бе[>, если вы хотите 
вызвать программу ЗЕТИР) ие будет по- 
являться ме экране. Сама возможность 
зызова программы ЗЕТУР клавишей 
<Ое>, естественно, остается. 
Ма В Рог<Р1> И апуЕгтог: ЕпаМеЧ 
Если эта функция включена, то приоб- 
наружении ошибки в процессе овмотес- 
тирования 8105 АМ! требует нажатия на 
клавишу <Р1>. 
'Нитейс ргосевзог Тез! : ЕпаШеч 
Включение/выключение тестирования 
математического сопроцессора. 
В 8105 АМ других системных плат вы 
можете встретить и такие Функции. 
УмеНек Ргосезво: — : РЗ 
Если в вашем ПК установлен сопроцес- 
хор фирмы МГейек, вы должны установить 
“ргазет”, в противном случае — “АБзеги”. 
Имейте в виду, что сопроцессор \М\ейек 
принципиально отличен от сопроцессоров 
мер, Супх, ИТ и при ошибочной установ- 
ка этой функции ПК работать на сможет. 
{Очевидно, если системная плата с ВЮ5 
Амега предназначена для работы с сопро- 
цессором М!еКек, вы увидите эгу установку 
и в разделе ВЮ5 РЕАТОВЕЗ ЗЕТР}. 
Метогу Рау Етог Споск: ЕпаМ ед 
Включени ключение контроля чет- 
ности. Включать следует только в случав, 
если микросхемы ОЗУ имеют биты чет- 

















ности 
'Бузет Кеуьоаг@ Епа5е9 
Видимо, дополнительная 
с наличии клавиатуры. 
РЕВЮСКМоче Ева Ч 
Блоковый режим обмена процессоре © 
винчестером (рассмотрено нами в ВЮ5 
Анаго}. 
1ОЕТВА Моча ;ЕваБеЧ 
Включение/выключение механизма 
переадресации, юго для рабо- 


ты с винчестерами объемом более 512. 


Мбайт. 
РЕЗ2-ВИ Ттапатет ; Оваыея 
32-битный обмен между процессором 
и винчестером. Празда, автору пока нё- 
ясно, что это означает: подключение 
в 8'05 драйвера для исполь- 
зования 32-битного обмена с использо- 


36 Радио 8, 1906г 








| АМТВТОЯ ВЕТОР РАОСАКМ - ВТ08 БЕТОР ОТРЫТТЕВ 
42031993 Ааыг{ ово Мерабтепв Тс, А ВАЗЪЕ Казееува 





ВТАНОЛЯС ©СМО8 ВЕР 
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Рис. 14 
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Рис. 15 
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Рис. 16 








ванием локальной 32-разрядной шины 
или использование в ВЮ $ фрагментов с 
32-разрядным кодом, который может вы- 
полняться на 32-разрядных процессорах 
386, 486, но нана 16-разрядных 8088 или 
80286. Если у вас винчестер Е, то этот 


режим лучше включить. 

Кроме того, зо многих В05$ в разделе 
АОМАНСЕО СМОЗ ЗЕТОР есть 
‘для переноса ВЮ $ различных адаптеров 
втеневое ОЗУ. Этиустановки мы рассмот- 
рим ниже. 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 
—— и РОВЕССОЕКАЯ АНИ 








Таблица 16 





8105 АМГ 





8105 Анага 









гозгалейтот 
ТурепаТс Вахе ре(шу(те) 
Турета {с Кафе {Спегь/в) 
Зузкем Вооф Ир Ним еск 

Е 10рру Огёче еек ас Вост 
Зузфем Восе Ир Зедиепзе 
Зузем Воое Ир СРО брег 
Ехкегга! СасНе Мелогу 
по еа 
отовые4 


Турова {с Вахе Зет Чл 
Турепа1с рейау (пе) 
Турета с Нее (Спагз/> 
|6с0ф Ир Мыжсск 5таеиа 
|Вооё Ир Е\орру $ееК 
|Всоф Зедшепсе: 

|Всоё Шр Зузфет 5реед 
Ехтегпа( Сасбе 
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АМТЬТОВ ВЕТОР УЖОСВАН - АОМАНСЕО СЯТТАЕТ ВЕТОР 
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Моп-Свовьшь® ВЗоска 841е > 16 55 

Мот Саспевь 810ск2 Ваее - 0 

Неаогу Бапкрра оо кожа 

Е-Быржале ЗВадом ВАМ лаыед 

-Беджеле БЛайо ВАМ СЗваьлея 
| соо0-СЗЕИ злядоы ВАМ ляыед 

'<400-С7УТ врачом ВАМ лаыеа 

<800-СВРТ арадом ВАМ. левы ва 
|| С590-СТРЕ ВкаЧом ВАМ 2 Ваевьтая 
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Рис. 17 
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АОЧАНСЕО СИТРВЕТ БЕТОР 
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АОТО Соиа9 Уисюв . 
АТ Вов СЛоск Яве 

ОВАМ Бева НЫЗА: БЕаЬе 

ОААМ Мета Мое вже 

ЗВАМ База Назк ева - 
ЗВАМ мела Мазь Бута 
Суза СВжсх РолЕ 

170 Васотегу Бевьиге . 
1/0 Венсуету Тавзоа 
Рагёку СЪесх 

ао Пабгев 

4 аает Вобговь 

хе Сасье МОЛЫХ еасаго 
бьдом Саскевьле 
о1А4тй СТосх Яве 
ВЫХ СТоск былесь 
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2. (СЬЕШРЫРа-Моа:ту 1:Не1р ЕЗИТЗ:Солог 
ОВ авар Рыба 


№7: Ромег-Са Боба 

















АБУАМСЕО СНШР$ЕТ ЗЕТИР 


Привыборе этого пункта меню вначале. 
поязляется предупредительное сообще- 
ние, показанное на рис. 15. Если вы под- 
‘твердите ваши намерения по выбору это- 


го пункта, вы увидите следующее (рис. 17). 
Рассмотрим содержимое этого окна. 
АЦТО Соппа Рипеюп — :Ощаыеа 


конфигуриро- 
вания Функций Саспе Уна ОрНоп, Кву- 
Боагд Сюск ЗаесЁи АТ Сюск Заесе зна- 


чениями по умолчанию 2 \.5., СРИСИЦК/5 
и СРИСЕК/5 соответотвенно (на других 
платах эти значения могут быть иными}. 
Если вы еще не энаете возможностей 
своей системной платы и контроллеров. 
периферийных устройств, разрашите 
ирование. 
:0м.5. 


Сас! 'Орбой 

Кеубоага Соскзаес: — :СРИСЦЮ4 

АТСЮсК Зевс ;СРИСЫЮЗ 

С этими параметрами мы познакоми- 
лись при рассмотрении раздела СНРЗЕТ 
ГЕАТИВЕЗ ЗЕТОР ВЮ$ Амага {там они 
назывались САСНЕ У ие У/ай З1а(6, Коу- 
Бовгд Сопговег Сюск и АТ ССК 5е1ес- 
1101). Уменьшение числа тактов ожидания 
при работе с кэш-памятью и увеличение 
частоты АТ-шины (правильнее — 1$А- 
шины) несколько повышает производи- 
тельность ПК в целом. О том, как прове- 
рить, в состоянии ли он нормально рабо- 
тать при этих установках, мы уже говори- 
пи выше. 

Как видите, с точки зрения тонкой на- 
стройки производительности ПК ВОЗ АМ! 
существенно беднее ВОЗ Амгага. Но для 
большинства пользователей это на явля- 
ется существенной проблемой в связи с 
отсутствием опыта такой наотройки. 

'ВЮсК1 





Как отмечалось выше, некоторые гра- 
фические и сетевые контроллеры ие рас- 
‘считаны на кэширование областей ОЗУ, в 
которых они ресположены. Об этом обыч- 
носообщают прилагаемые кним инструк- 
ции. Если вы ислользуете в своем ПК та- 
кое устройстэо, вам ‘отклЮ- 
чить кэширование этой области. Для того 
чтобы это стало возможным, ВЮ пред- 
лагает два блока, размер (З12е) и началь- 
ный адрес {Вазе) хоторых можно изме- 
нять. Допустимые размеры блока 1 для 
рассматриваемой системной платы — 16, 
32. 64 Кбайт,....1 , 2, 4 Мбайт, блока 2— 
дополнительно еще 8 и 16 Мбайт. Началь- 
ный адрес кратен выбранному размеру 
блока и может находиться в интервале от 
0 до 65500 Кбайт. Например, если вам 
‘надо выключить из кэширования 32 Кбайт 
в иитервале адресов В0000—Е7ЕЕЕ, то 
нужно установить размер блока 1 — 32 
Кбайт, а его базовый адрес — 896 Кбайт 
{Е в швастнадцатиричной системе равно 
14; 14-64 = 896 Кбайт}. После этого уста- 
новите “Моп-СаспеаЫе Еоск1 ЕпаЫе: Ел- 
аЫед“, ивыбренный блок ие будет кэши- 
роваться. Рассматриваемая версия долус- 
кает возможность использования двух 
таких блоков. Автор видел системные пла- 
ты, гда были один, и три таких блока. 

МетогуЯетаррио : Бла е9 

Разрешение/запрешение возможности 
первадресации памити. Лучше оставить 
то значение, которое предусмотрено в 
ВЮбпо 

Е-Зедтог! Задоч НАМ :ЕпаБеа 

Разрешение/запрещеиие переноса в 
теневое ОЗУ содержимого Е-сегмента 
ОЗУ. В нем расположен В!0$ системы, 
поэтому разрешение означает перенос 
ВЮ5 в теневое ОЗУ. Иногда Е-сегмент 
может обозначаться интервалом адресов 

(эти две записи равнозначны). 

Е-бертем5Вачом ВАМ : Овес 

То же для Е-сегмента. В рассматрива- 
эмом ПК он ПУСТ, ис 8 некоторых там мо- 
жет быть расширение ВЮЗ. 

С000-СЗРЕБВачои ААМ -ЕлаЫей 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


р о пил фор В ди о ЗВЕНЕ ити 


СОПРЯЖЕНИЕ 
«ОРИОНА-128» 
С ВМ-СОВМЕСТИМЫМ ПК 


С400-СТЕРПадом ВАМ :ЕпаЫеЧ 

Разрешение/запращение переноса в 
теневое ОЗУ ВЮ видео (в рассматрива- 
вмом ПК он расположен в интервале ад- 
ресов С000—С7ЕР). 

'В остальных адресах (С800—ОЕРР) рас- 
сматриваемого ПК нет ии одного контрол- 
лера со своим ВЮ5З, поэтому перенос их 
содержимого в теневов ОЗУ запрещен. 
Отметим еще раз, что во многих версиях 
ВЮЗ АМ! перенос содержимого ПЗУ кон- 
троллеров в теневое ОЗУ находится в окне 
АБМАМСЕО СМОФ ЗЕТУР. 

Нарис. 18 изображено окно АВМАМСЕО 
СНРЗЕТ ЗЕТИР еще одного ПК © ВЮ5 
фирмы АМ. В ВЮ этого ПК возможнос- 
ти настройки производительности не- 
сколько ббльшие, чам в предыдущем слу- 
чае. Помимо частоты работы {ЗА-шины, 
допускается изменение числа тактов ожи- 
‘дания при работе какс динамическим ОЗУ 
{ОЛАМ Веад Муай Э1ее, СААМ Уище Май 
ца). так и с кош-памятью (5ВАМ Неа 
\"ай зе, ЗВАМ Миие Май Эла). Отма- 
тим, что для работы с динамическим ОЗУ 
здесь вместо числа тактов ожидания пред- 
лагается выбрать режим из следующего 

: Зо, Мопта!, Раз\, Равез. 

УО Аесоуегу Роа\иге : ОааЫед 

МО Яесоуегу Репо4 14-58 

Запрещенив/разрешение отработки 
дополнительных тактов ожидания во ере- 
‘мя обращения к портам ввода-вывода. В 

ютриваемом ВЮ есть возможность 
‘устанавливать суммарную длительность 
‘тактов ожидания — в данном случае 1,5 
мкс (поскольку греческой буквы "мю” в 
знакогенераторе ПК нет, вместо нев ис- 
пользована латинская буква "и”). Если ус- 
тановка ИС Весоуегу Рено отсутствует, 
число тактов устанавливают таким, чтобы 
между двумя последовательными обраще- 
ниями к портам ваода-вывода было ие 
менее семи тактов. 

фату СВеск :оваыюе 

Запрещение/разрешение проверки на 
четность. Разрешать следует только при 
иаличии бнта четности в микросхемах 


ЗУ. 

Зюм Вегози 11208 

Н/З4еп Венев и ТЕпзЫе4 

Установка периода и режима регенара- 
ции. При медленисй (Эю\) регенерации 
лериод равен 120 мкс и разрешена скры- 
тая регенерация. Период мадленной ре- 
генерации можно увеличивать вплоть до 


1 мс. 

Е. Сасне МУВЛУТ Реание : МВ 

Режим роботы внешней кэш-памяти с 
прямой или с обратисй записью. По во3- 
можности устанавливайте режим с обрат- 
ной записью (\/В). 

Бвадом СаспавЫе ЕваЫед 

Разрешение/запрещенна коширования 
теневого ОЗУ. В рассматриваемой вер- 
сии, в отличие от предыдущей, нельзя 
выключать из кэширования отдельные 
блоки, а можно лишь стключать его для 
всех теневых ОЗУ. В некоторых случаях 


это неудобно. 

Рори Сеск 5 ес #СНК2/2 

ОМАСоск5овс\ :АТСК 

Выбор частоты опроса (поплинга} при 
определении источника аппаратного пре- 
рывания на системной плате и частоты 
функционирования контроллера прямого 
доступа к памяти (ОМА). Выбирайте в 
‘соответствии с установками по умолча- 
нию, если нет иных соображений 


{Окончание следует) 
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В. АРХИПОВ, г. Москва 


В практической работе пользователей персональных компью- 
теров (ПК), в том числе и любительских, нередки случаи, ког- 
да необходимо передать данные с одного компьютера на дру- 
гой. Например, перенести какие-либо текстовые файлы с 1ВМ- 
совместимого ПК на свой любительский или нвоборот. До- 
вольно часто требуется перенести на ВМ-совместимый ПК 
ценную информацию, содержащуюся на дискете, но записан- 
ную в нечитаемом на нем формате радиолюбительского ком- 
пьютера, например, в формате операционной системы СРИМ. 
Наконец, возможность дистанционного приема-передачи дан- 
ных окажется очень кстати при сборке или приобретении {ВМ- 
совместимого ПК, когда возникнет необходимость сохранить 
и использовать имеющиеся наработки, в том числе и содер- 


жащиеся на мвенитной ленте. 


Как известис, в 1ВМ-совместимых ПК 
(далва пля краткости — ПКВМ) предус- 
мотрена возможность обмена данными 
между ними как с испольвованием спе- 
циальных устройств приема—передачи 
{модемов), таки непосредстванно по так 
называямому нуль-модемному кабелю (на 
расстояние до нескольких сотен метров). 
В обоих случаях прием и передача дан- 
ных осуществляются через последова- 
тельные порты (СОМ-порты) в соотаетст-- 
вии ос стандартом интерфейса Я5-232-С. 
“Орион-128", как и многие другие радио- 
любительские компьютеры (РК), не име- 
ет возможности обмениваться данными 
таким способом, так как э нем отсутству- 
ет последовательный порт. Установка в 
хомпьютер микросхемы КРЕВОВВ51А 
{универсальный синхронис-асинхронный 
привмопередатчик) на решает проблемы, 
поскольку она, хотя и поддерживает про- 
токол обмена АЗ-232-С, имеет несовмес- 
тимые сиим уровни сигналов. 

Предлагаемый простейший нуль-мо- 
демный вариант сопряжения РК с ПК ВМ 
включает в себя устройство сопряжёния 
ипрогреммное обеспечение и позволяет 


-Ориону-128" дистенциойно (на сотни 
матров) обмениваться данными с ПКАВМ 
покабелю через имеющийся в РК парал- 
лвльный пользовательский порт. 
Устройство сопряжения, принципиаль- 
ная схема которого приведвие ие рио. 1, 
предназначено для согласования акода и 
выхода линии передачи по форма и уров- 
ню сигналов с портами компьютеров. Оно 
‚ет входисй сигнал для СОМ-пор- 
‘та ПКИВМ в соответствии со стандартом. 
интерфейса Я5-232-С, согласно которо- 
му логический @ соответствует уровню 
4+8...+15 В, яогическая 1 — уровню от -3 
до -1$ В (в некоторых источниках оши- 
‘бочно указана обратная полярнасть) и ©б- 
ласть неопределенности — уровню от 3 
до +3 В. 
`Элементы УТЗ. 02, Я5 и В7 преобра- 
зуют двуполярный выходной сигнал СОМ- 
порта ПКИВМ во входной сигнал с уров- 
нем ТТЛ для “Ориона-128”. На остальных 
‘элементах выполнан узел преобразования 
его выходных сигналов с уровнам ТТЛ в 
‘двуполярные сигналы стандарта 8$-232-С, 
которые по кабелю передаются ие вход 
СОМ-порта ПК ИВМ. Приманение оптола- 
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Рис. 1 




















ры АОТ110Б {01} упрощает схемную реа- 
лизацию управления двуполярным сигна- 
пом Обозначения контактов и цепей со- 
единителя ХН1 соответствуют задейство- 
ванным цепям Х1 пользовательского пор- 
та № 2 {2055} "Ориона-128” [1], а соеди- 
нителя Х52 — СОМ-портам ПКАВМ с 9{25}- 
контактными разъемами [2] 

Питается устройство от источника на- 
пряжения +5 В “Ориона-128” и встроен- 
исго двуполярисго источника с выходны- 
ми напряжениями 19 и -9 В, представля- 
ющего собой преобразователь напряже- 
ния (рис 2). В таком варианте суммар- 
ный максимальный ток, потребляемый 
устройством по цепи +5 В, не превышает 
40 мА В качестве двуполярного может 
быть применен и любой другой источник 
(но не бестрансформаторный! с выходным 
напряжением в каждом плече 9.. 15 В {сим- 
матрия не обязательна} Можно исполь- 
‘зовать и однополярный нестабилизирован- 
ный источник с выходным напряжением 
1В 30 В идопустимым током нагрузки не 
менее 50 мА Схема подключения такого 
источника питания показана на рис 3 

Конструктивно устройство сопряжения 
выполнено на закрытой кожухом печатной 
плате, которая жестко связана с соеди- 
нителем ХВ1. подключаемым к порту 
“Орнона-128". К этой же плате припаива- 
ют в соответствии с рис 1 и закрепляют 
на ней один конец соединительного {нупь- 
модемного) кабеля Другой его конец под- 
ключакл к ответной (как правило, гнез- 
‚довой} части разъема Х52 СОМ-порта ПК 
1ВМ с распаянными на ней в соотватст- 
вии с рис 1 перемычками 

В устройстве могут быть применены 
любые транзисгоры серий КТЗ15 иКТ209, 
диоды серии КДБ21 с буквенными индек” 
<ами А. Б, В Или КДБ226, резисторы МЛТ. 
ОМЛТ, С2-6. С2-33 Непояярные конден- 
саторы — КМ-6. К10-60. оксидный (С1] — 
К50-12, КБ0-6 Трансформатор Т1 {рис 
2} намотан на кольцевом магнитопрово- 
де типоразмера 10>6>4,5 из феррита 
м4000НмМ. Обмотка | содержит 2х20, об- 
мотка |! — 2х45, 1 — 2>5 витков провода 
ПЭЛ-0.25. В качестве нуль-модемного 
кабеля применен экранированный микро- 
Фонный кабель КММ 2х0,12 Вместо него 
можно применить не только любой мик- 
рофонный, но и любой экранированный 
ъдвужильный монтажный провод НВЭ 
{НВКЗ, НВМЭ; 20,12 или в крейнем слу- 
чае любой незкранированный кабель или 
жгут из трех жил. Следует, однако учесть. 





МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 
НЕБО ОРНАИ ЗЕХНИКА. 


что в последнем случае дальность пере- 
дачи, как правило, будет меньше. Влро- 
чем, при скорости передачи 1200 биз/с, 
принятой в предлагаемом варианте сопря- 
жения максимальная дальность переда- 
чи экранированным и незкранированным 
кабелями теоретически одинакова и рав 
на 914 м [2] 

Наладка устройства сводится к провер 
ке (в редких случаях — к установке] уров- 
ней сигналов передающей части устрой- 
ства при работе на эквивалент нагрузки — 
резистор сопротиалением 3,9 4,3 кОм, 
включенный между контактами 2{3) и 5(7) 
соединителя Х52. При уровне погической 
1 ТЛ) на контакте ХАТС1 напряженне на 
эквиваленте должно быть не менее +5 В, 
априуровне погического 0-—не более—5 В 
Невыполнение обоих условий говорит об 
ошибке в монтаже или недостаточной 
мощности источника двуполярного напря 
жения 

При недостаточном уровне одного из 
выходных сигналов нвобходимо сбалан- 
сировать выход устройства Так, если 
мело значение положительного сигнала, 
следует уманьшить сопротивление резис- 
тора В6 до 100120 Ом. Если же этого 
окажется недостаточно, нвобходимо уве- 
личить напряжение смещения на базе 
составного транзистора оптопары 11, 
подключив дополнительный резистор со- 
противлением 50...200 кОм между источ- 
ником положительного напряжения и вы- 
водом 3. Требуемое сопротиаление ра- 
эистора определяют подбором При не- 
лостаточном уровне отрицательного на- 
пряжения (на входе — уровень логичес- 
кого 0} следует уменьшить сопротивле- 
ние резистора Н2 (см рис 1) или даже 
исключить его, соединив между собой 
выводы 5 и 3 оптопары (1 

Друга составная часть предпопагаемо- 
го варианта сопряжения РК и ПК 1ВМ — 
программное обеспечение поддержи- 
вающее единый протокол обмена Оно 
разработано не только для РК, но и для 
ПК ВМ, так как известные программные 
средства нуль-модемного обмена (на- 
пример, в Мойоп Сопттапвег — Согл- 
гплаподет [ипк} ориентированы на операци- 
онные системы, файловую и дисковую 
структуры, не совместимые с приняты- 
ми в “Орионе-128" 

Предлагаемое программное обеспече- 
ние использует несколько измененный 
протоколпередачи файлов Хтодетт вось- 
мибнтные данные. один стоп-бит. провер- 
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Рис.3 


Рис. 2 








ка на четность отсутствует, для передачи 
используется полудуплексный метод 
Вместе с файлом передается его кон- 
трольная сумма, которая сравнивается с 
вычисленной по принятым данным на при- 
нимающом компьютере При совпадеиии 
обвих сумм делается вывод об отсутст- 
вии ошибок. 

Программы передачи и приема данных. 
в целях некоторого сокращения их сум- 
марного объема написаны в виде отдель- 
ных файлов и с минимальным сервисом 
Коды программ приема (16 ип согз} и 
передачи данных (пт ош сог} для ПК 
1ВМ приведены соответственно в табл. 1 
и2. Работают они с использованием функ- 
ций 00$ и 810$. 

При приеме файла без ошибок про- 
грамма гп_и.сот сообщает об этом и 
сохраняет данные во временном файле 
корневого каталога текущего диска Если 
в процессе привма произошли сбой, 
преждевременная остановка передачи или 
обнаружена ошибка в контрольной сум- 
ме. на экран монитора выводится сооб- 
щение об ошибке и принятые данные не 
сохраняются 

Для программы йгл_с\А.согл передавае- 
мый файл должен быть в текущем ката- 
логе, иметь имя ФГ и длину не более 40 
Кбайт (ограничение обусловлено объемом 
ОЗУ "Ориона-128"} Выполнение этих ус- 
ловий контролируется программой. в слу- 
чае их невыполнения выводится соответ- 
ствующее сообщение и работа програм- 
мы прекращается 

Ввести коды табл 1 и? в ПК ВМ мож- 
но с помощью отладчика Чефид еке, по- 
ставляемого со всеми версиями М$ 208 

Коды программ передачи данных 
{0т_041 ©] и приема (гит 2) для “Орио- 
на-128” приведены соответственно в тебл 
Зи4 Работают они под упраелением ОВ. 
00$ Передаваемый файл должен быть на 
квазидиске В. и иметь имя РАС {адрес по- 
садки файла не передается}. Принимае 
мый файл автоматически сохреняется на 
диске В. симанем РЕМ и едресом посад- 
ки 0000 При наличии на диске файла с 
таким именем программа ог 5 не за- 
пустится в работу и предложнт уничтожить 
или переимановать файлРАМ Если в про- 
цессе прнема данных была прекращена 
передача или обнаружено несовпадение 
контрольных сумм, го данные не сохраия- 
ются и выводится сообщение об ошибка. 

Технология сопряжения РК ”Орион-128" 
и ПК ВМ для передачи и приема данных 
состоит е следующем. Сначала нвобхо- 
димо подключить к находящимся в выклю- 
ченном состоянии компьютерам устрой- 
ство сопряжения После включения ком- 
пьютеров следует запустить на принима- 
ющем программу приема (на экраие мо- 
нитора должно появиться сообщение 
“идет прием данных}. В этом состоянии 
программы приема могут находиться 
сколь угодно долго, ожидая поступления 
данных При появлении первого байта они 
автоматически пераходят к приему и об- 
работке всего пакета. После запуска про- 
граммы прнема следует запустить на дру- 
гом компьютере программу передачи, ко- 
торая, не проверяя готовности принима- 
ющего компьютера, сразу начинает пере- 
‘дачу данных. По окончании передачи и 
приема данных на компьютерах выводят- 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 
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ры инициаливации разработанными про- 


траммами не сохраняются. 


циализации СОМ-порте, так кек парамет- 


концов линии. После завершения сеанса 
ить для восстановления исходной ини- 


саязи ПКАВМ целесообразно перезапус- 





ся соответствующие сообщения Процесс 
приема передачи в любой момент может 
быть прерван пользователем ие одном из 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 
—_ О МИОРОЩЕССОРНАЯ ТЕЖНИКА 
ЯЗЫКОВЫЕ БАРЬЕРЫ 
СКОРО ИСЧЕЗНУТ 


Возможна ситуация, когда дефекты е 
аппаратной части компьютеров и в уст- 
ройстве сопряжения отсутствуют, но при 
запуске программ и внешне нормальной 
их работе компьютер ПКАВМ не передает 
и не принимает данные. В этом случае не- 
обходимо сменить номер порта, который 
инициализируется программами переда- 
чи ипривма {по умолчанию — СОМ2). Для 
этого в программах №т_ош.сот и 
167 п.сопу соответственно по адресам 
ВЗН и 1ЗАН следует заменить код 01 на 
00 (СОМ1}, а иногда не 02 {СОМЗ} или 03 
{с0м4). 

Как уже отмечалось, привм и передача. 
данных “Орионом-128” ведутся под управ- 
ленивм ОВОО5. Поэтому, если в *Орио- 
не-128 есть дисковод и программа югд 
или ев аналог, позволяющий читать и за- 
писывать файлы в формате 1079 (расши- 
ренне огд) с дискеты на квазидиск В;, и 
наоборот, то для передачи такие файлы 
предварительно должны быть перенесе- 
ны с дискеты не квазидиск. Файлы не а 
Формате 1074 не могут быть непосредст- 
венно перенесены на квазидиск, и их сле- 
дует привести к этому формату путем ва- 
писи в первые 16 байт заголоека в стан- 
дарте ОВБО$ {3]: будущее имя файла в 
0500$ (8 бвйт), адрес посадки (2 байта; 
младший — первый) и длина (2 байта). 
Остальные 4 байта лучше заполнить ну- 
лями. Например, в ОС СР/М это можно 
сделать с помощью отладчика программ 
ООТ, загрузив преобрезуемый файл со 
смещением 10 и записав в него с помо- 
щью команды 5 (начиная с адреса 100Н) 
заголовок ОЯОО$. Далве, после выхода 
из ООТ, измененный файл с помощью 
команды ЗАУЕ следует сохранить с име- 
нем, имеющим расширение огд. Файлы 
‘длиной более 40 Кбайт предварительно 
‘следует разбить на фрагменты с помо- 
щью утилиты РР. Более подробную ин- 
Формацию © работе с системой СРУМ 
можно найти в справочных файлах на сис- 
темных дискетах или в литературе, напри- 
мер в [4] 

В заключение сладует отметить, что 
обмениваться данными не большие рас- 
стояния целесообразно по телефонным 
каналам с использованием модемов 
{Факс-модемон). В этом ‘случае на сторо- 
не ПК 1ВМ должны использоваться стан- 
дартные программные средства и моде- 
мы. На стороне “Ориона-128” модем дол- 
жен быть заводского изготовления, а его 
сопряжение с РК в упрощенном варианте 
может быть полностью обеспечено оли- 
санным устройством. Однако программ- 
ные средства "Ориона-128`требуют суще- 
ственной доработки и узеличения ихобъе- 
ма, связанных с необходимостью посыл- 
ки команд управления модему и органи- 
зации с ним диалога. 
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А. ЖАРОВ, г. Москва 


Одна из областей человеческой. деятельности, где компьюте- 
ры пока еше не могут соперничать с человеком, — перевод 
речи с одного языка на другой, Однако день, когда и эта про- 
блема будат решена, видимо, не зв горами. О том, что уже 


сделано в этой Области, какие 3 


адачи предстоит решить, рас- 


сказывается в публикуемой статье. 


Человеческий мозг по своей сложности 
и мощности (около 15 млрд нейронов, па- 
раллельная обработка информации) при- 
мерно в 1600 раз превосходит такой ПК, 
как "РЕМТЫМ". Между тем в ходе эволю- 
ции в мозгу человека иная 
специализация, поэтому в некоторых ас- 
пектах он уступает компьютеру. Есть, од- 
нако, область, гда современные комлью- 
теры значительно уступают человеку, Одна 
из них — распознаванне образов м речи, 

Размеры зоны коры головного мозга, 
отевчекнщей за слух и воспроизведение 
звуков, у человека в несколько раз пре- 
зышают размеры соответствующей зоны 
мозга обезьяны, Эксперименты с младен- 
цами показали, что у них имеется сохра- 
няющаяся и у взрослых врожденная спо- 
собность к категоризации фонем. Нало- 
мним, что фонемы — это единицы вос- 
приятия, которые в языке примерно со- 
ответствуют согласным и гласным звукам 

Человеческея речь настолько изменчи- 
ва, что спектрограммы разных по смыс- 
лу, ноакустически близких слов могут ока- 
ваться более близкими друг к другу, чем 
спектрограммы одного и того же слова, 
произнесенного в различных услсамях 
разными лицами (из-за особенностей 
произношения, интонации, акцента). Ког- 
да мы слышим речь. нам кажется, что 
между сповами существуют абсолютно 
четкие интервалы, в действительности же 
ато наш мозг, базируясь на энанин язы- 
ке, восстанавливает их ло тексту. 

Что касается перевода с одного языка 
не другой, то это — сложнейшая интел- 
пектуальная работа мозга, весьма слабо 
реализованная а существующих компью- 
терных программах. Наиболев легкая для 
компьютера задача — синтез речи. 

Итак, чтобы заменить переводчика при 
“живом” синхронном перевода, компью- 
теру необходимо решить в совокупности 
три задачи: 

— распознать устную речь; 

— перевести ве с одного языка на другой; 

— синтезировать речь. 

Существующие программы распознава- 
ния речи для эвукозых карт {типе “Зоипа 
В/аз!г*) ораничены словерем в несколь- 
ко сотен слов. Их следует произносить, 
подчеркнуто раздаляя интервалеми. Кро- 
ме того, программу необкодимо сначала. 
настроить на манеру произношения того 
человека, с кем ей предстоит иметь дело. 

Первой взялесь за создание высокока- 
чественной системы распознавания речи 
для ПК1ВМ фирма Кигомей Аррйед игчей!- 
Сепсе по. Пакет “Кигомуей Мосе Тог МИп- 
оз, версия 1.0” (далее для краткости— 
“Усов; его цена — около 900 долл. США) 


— серьезная попытка внедрения техноло- 
гии распознавания речи. Эта система для 
среды “МегозоН МИпоми” с возможнос- 
тью авода информации в режиме диктов- 
ки содержит кк аппаратные, так и про- 
граммные средства, причем ее быстро- 
дайствие и точность почти такие же, кек 
иумашинистки средней квалификации. 

Помимо выполнения речевых команд для 
навигации в среде “УИпомух”, что стало уже: 
обычным делом для систем распознава- 
ния речи, “Уоке” позволяет диктовать нв- 
посредственно в ходе работы прикладной 
программы. При инсталляции программ- 
ного обеспечения надо выбрать один из 
двух словарей: на 20 или на 40 тыс. слов 
{при этом п ‘соответственно В 
или 16 Мбайт системной памяти). Кроме 
того, системе “Уоса” необходим восьми- 
разрядный разъем шины 154А для установ- 
ки оригинальной платы. 

Для реботы системы “Мос” требуется 
большой объем памяти. Например. если 
используется аторой словарь, для нее 
нвобходимы примерно 20 Мбайт систем- 
ной памяти с учетом потребностей среды 
"Мйпао\5”. Даже когда объем ОЗУ до- 
статочен, "Уосо” не сможет загрузиться, 
если доступный объем ресурсов “ИЙи- 
Чоуу5" окажется ниже 50%. 
также зарезервировать около 30 Мбайт 
не жестком диске. 

*мосе” — независимая от диктора сис- 
тема, Это означает, что можно приступать. 
к ве использованию без предварительно- 
го обучения программы особенностям 
зашей речи. Такой подход имеет и пре- 
имущества и недостатки: независимые от 
‘диктора системы легче настраивать, од- 
нако они менее точны Тем не менее сис- 
тема “Уосе” продемонстрировала непло- 
хую точность. Ев можно “потренировать”, 
чтобы она лучше распознавала отдельные 
слова или особенности вашего произно- 
шения. Однако для проведения трениров- 
ки по последнему сценарию требуется 
файл подкачки для “Уипфо\из” размером 
около 18 Мбайт. 

При использовании входящих в ком- 
плект головных телефонов и микрофона 
нужно, чтобы между словами были корот- 
кие паузы. Для этого приходится немно- 
го потренироваться. Фирма Киггмей ут- 
верждает, что можно достичь скорости 
диктовки 50 слов в минуту. 

Существующие на сегодняшний день 
программы автоматического перевода, к 
сожалению, не совершенны. Прежде все- 
го, это связано со сложностью задачи 
(многовариантность перевода, для пра- 
вильности которопо мозг человека учиты- 
вает весь свой предыдущий жизненный 
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опыт). Только создание программ, обла- 
дающих зачатками искусственного интел- 
лекта, позволит решить эту проблему. 

Вообще говоря, мозг человека можно 
рассматривать как сверхмощный компью- 
тер, а личность, ощущенне собственного 
*я” или тах называемую “душу“ — как 
очень сложную саморазвивающуюся про- 
грамму, которая и была достигнута в ре- 
зультате саморазвития (особенно быстры- 
ми темпами оно проходит в детстве). 

По этому пути и пошли лучшие програм- 
мисты, создающие современные програм- 
мы для перевода (естественно, ® относи- 
тельно узких рамках данной задачи). 

Подобные программы строят на так 
назызаемых развивающихся алгоритмах. 
Вот что они из себя представляют: 

— порожденные человеком, но со вре- 
манем все более теряющие с ним связь в 
силу собственного саморазвития; 

— с течением времени ати алгоритмы 
эволюционируют (в лучшую или, при не- 
удачных установках, в худшую сторону}; 

— ие повинуются воле разработчика, а 
лишь входят с ним в контакт, причем раз- 
витие предполагает контакт не столько с 
разреботчиком, околько с предметным 
материалом (разработчик предоставляет 

‘ические правила, тогда как пред- 
метный поток — оригинал в виде надле- 
жещим образом подготовленных перевод 
ных пер текстов); перевод дает возмож 
ность системе самостоятельно создавать 
грамматические правила; 

— имеют собственное развитие, а в луч- 
ших случаях и собственную модель раз- 
вития; 

— живут относительно независимо от 
разработчика: через некоторое время его 
уже нельзя считать ответственным за дан- 
ный алгоритм 

Вот некоторые правила механизма раз- 
вития: 

— “самоанализ", илиобщий переразбор; 

— порождение новых связей и появле- 
ние альтернатив; 

— если одна из альтернатив сама явля- 
езся обозначеннем группы альтернатне, 
то все они объедиияются, сливаются; 

— для отсева “случайных” данных вво- 
дятоя васа связей и предотавлений, “за- 
бывание” применяатся как механизм уда- 
ления элементов памяти. 

В качестве примера попытки реализа- 
ции подобного подхода можно назвать 
систему анлло-русского машинного пере- 
вода “РОССНИУМ-3”, но ® целом эту зада- 
чу пока нельзя считать решенной 

Что касается синтеза речи, то эта про- 
блема решена давно, превда, звучание 
*голоса” поначалу было механическим, 
“роботизнрованным”. А сегодня ужб п0- 
явились программы для обычных звуко- 
вых карт, позволяющие выбрать даже 
тембр и акцент синтезируемого голоса. 
Его звучание близко к настоящему. 

И все же пока еще не соэдан серьез- 
ный аппаратно-программный комплекс, 
объединяющий в себе решение всех за- 
‚дач одновременно. Но это только вопрос 
времени. 

Попробуем п ъ, какие ком- 
пьъютерные ресурсы необходимы для та- 
кой программы. Орнентировочно — это 
ОЗУ объемом 16 или 32 Мбайт, процес- 
сор РЕМПИМ или Рб, от 200 до 500 Мбайт 
пространства на винчестере. Это реаль- 
но уже сегодня, з вавтра будет доступно 
по цене почти всем. в 
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ИСТОЧНИК 


ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ? 
НЕТ ПРОБЛЕМ 


И. ГОРОДЕЦКИЙ, г. Москва 


Случается, что на садовом участке, на даче или в походе при- 
ходится мечтать не только об электричестве, но и гальвани- 
ческих элементах. Выйти из положения в подобных ситуаци- 
ях помогут простейшие источники тока. Правда, они мало- 
мощны и способны работать непродолжительное время, од- 
нвко позволят прослушать по радиоприемнику поспедние из- 
вестия либо включить лампу карманного фонаря. О подобных 
источниках и рассказывается в предлагаемой публикации. 
Возможно, она послужит толчком к появлению мыслей о со- 
здании аналогичных устройств. В их разработке редакция 
предлагает принять активное участие читателей. О наиболее 
интересных конструкциях будет рассказано на страницах жур- 
нала “Радио”, а их авторы получат дипломы. 


"Для получения электроэнергии суще- 
ствует как минимум пять источников" хи- 
мическая реакция, ветер, вода, солнце и 
... наша мускульная сила. Рассмотрим 
возможности испояьзования каждого из 
них 

Если нужно питать простайший прием- 
мик прямого усиления с выходом не го- 
ловные телефоны, достаточно воспользо- 
ваться батареей из самодельных “галь- 
ванических элементов” (рис. 1) а виде 
столбика из чередующихся пластин раз- 
нородных металлов 1, 3, между которы- 
ми проложены листы 2 хорошо впитываю- 
щей злагу бумаги (газетная, туалетная). 
пропитанной раствором электролита. Ва- 
риантов электролита множество: от рас- 
вора поваренной соли до пива и рассола 

Кстати, подобную проблему хорошо ре- 
шил в с80е время киевлянин С. ко 
[9]. разработав низковольтный транзис- 
торный приемник и конструкции гальва- 
нических элементов для его питания с 
применением ра: разных еций 
пластин и рестворов. 

При выборе материала для пластин сле- 
дует помнить, во-перемх, что наиболзе 
приемлемыми являются цинк, алюминий, 
сталь, железо, свинац, никель, латунь, 
медь, а также графит, а во-вторых, чем 
‘дальше материалы анной пары от- 
стоят друг от друга в приведенном пере- 
чне, тем большее напряженне развивает 
‘алемент. Сила тока, отдаваемая элемен- 
том (а значит, и батареей элементов), 
зависит от площади пластин. 

'Недостатоктекого источника питания — 
непродолжительный срок службы, после 
которого столбик приходится разбирать, 
промывать пластины, пропитывать бумаж- 
ные прокладки, вновь собирать столбик 
и пускать источник в дейстане 

сли же нужно питать карманный или 
перен с динамичес- 
кой головкой, следует изготовить источ- 
ник питания, обладающий значительно 
большей емкостью. Основой такого ис- 
точника может стать медно-цинковый эле- 
мент (рис. 2), способный отдавать в на- 
грузку ток до 2 А при напряжении 1 |3 
пост одного элемента пона- 
с пластина цинке (в крайнем слу- 
чев оцинкованного железа) размерами 
200х60 мм; медный или латунный кружок 


диаметром 50 мм {его можно заменить 
‘свитой в спираль мадной проволокой или 
свинцовой пластиной); стеклянная банка 
емкостью 0,7—1 л с полиэтиленовой 
крышкой; поливинилхлоридная или стек- 
лянная трубка диаметром 10...15 и дли- 
ной 150. .200 мм, глауберова соль — сер- 
нокислый натрий (в крайием случае по- 
варенная соль); медный купорос 
Собирайте элеыент в такой последова- 
тельности. На дно банки 1 положите мед- 
ный кружок 7, предварительно прилаяв к 
нему многожильный провод В и натянув 
на него поливинилхлоридную изоляцион- 
ную трубку 5. Это будет плюсовой вывод 
элемента, который в дальнейшем нужно 
пропустить через отверстие в крышке 2. 
В центре крышки вырежьте отзерстив, 








Рис. 1 $ 
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в которое будет плотно входить пластмас- 
совая трубка 3 Снизу к крышке прикре- 
пите, например, отрезками изолирован- 
ного мадного провода или, пучше, полос- 
ками оцинкованного железа цилиндр 4, 
<свернутый из пластины цинка или оцин- 
кованного железа. Длину отрезков под- 
берите такой, чтобы нижний край цилинд- 
ра при закрытой крышке располагался 
примерно посредине банки. К одному из 
отрезков припаяйте многожильный про- 
вод— это минусовый вывод элемента. На- 
деньте крышку на банку и опустите труб- 
ку 3 настолько, чтобы она отстояла от 
электрода 7 на 1...2 мм. 

Установив банку на “рабочев“ место, 
залейте зе профильтрованным раствором 
глауберовой соли в кипяченой (а лучше 
дистиллированной) воде. В трубку опус- 
кайте кристаллы медного купороса, пока. 
на дне банки не образуется слой темно- 
синей жидкости высотой 20...30 мм. Эле- 
мант готов к действию. 

При работе элемента из медного купо- 
росавыделяется медь, которая оседает не 
медной пластине, а раствор бледнеет, позэ- 
тому кристаллы купороса нужно периоди- 
чески добавлять. Цинковый же 
постепенно растворяется. Через каждые 
30...35 часов работы электролит нужно 
менять, а электроды промывать водой. 

Возможна более простая ко 
гальванического элемента (рис. 3). В бан- 
ку 1 насыпьте промытый речной песок 2, 
смочанный насыщенным раствором пова- 
ренной соли. Заливать раствор не следу- 
т, поскольку между песчинками должен 
проходить воздух. Затем вставьте в песок. 
согнутую в цилиндр медную или латунную 
пластину 3, а в середине ее поместите 
цинковый или алюминиевый стержень 4. 
Элемент можно подключать к нагрузке. 

При истощенин элемента его нужно ра- 
зобрать, песок промыть водой и затем 
смочить раствором соли, электроды про- 
чистить, после чего элемент вновь собрать. 

“Баночные” элементы способны стда- 
зать ток, достаточный для питания не 
‘только приемника, но и лампы {и даже 
нескольких ламп} от карманного фонаря, 
что позволит с “комфортом” поужинать и 
даже почитать перед сном. 

Если транзисторный приемник нужда- 
ется в питающем напряжении 6 или 9 В, 
придется составить батарею из соответ- 
ствующего копичества банок-элемантов, 
‘соединенных последовательно. 

Известно, что при эксплуатации после- 
‘довательно соединенных элементов каж- 
дый из них способан отдать в нагрузку 
разную энергию. Поэтому бывают случаи, 
когда быстрее истощается один из эле- 
‘маитов, но в итоге батарея оказываетсе 
неработоспособной. Избежать подобно- 
го можно шунтированием каждого эле- 
мента полупроводниковым диодом (луч- 
ше германиевым), включанным в обрат- 
ной полярности. Пока влемант действует, 
диод закрыт. Как только элемент полнос- 
тью разрядится, диод откроется и зашун- 
тирует элемент. Общее напряжение ба- 
тареи, конечно, уменьшится, но нагрузка 
еще некоторое время сможет функционн- 
ровать 

В местностях, где часто дует ветер, 
можно соорудить простейший ветрогенв' 
ратор (рис. 43. В землю врывают шест7 с 
вбитой в него металлической осью 2 и 
надетой на ось шайбой 6 Поверх шайбы 
на оси располагают трубку-подшипник 3 
< прикрепленным к нему Флюгером 1 из 
Фанеры или металла. Нафлюгере закрел- 
пен микроэлектродвигатель 4 ст датской 
игрушки, на оси которого расположен 
пропеялер 5, неготовленный на жести, 








Рис. 4 

















Когда дует ветер, флюгер ориентирует 
не него пропеллер, и он приводит в дви- 
женне ротор электродеигателя. В данном 
варианте он выполняет роль генерагора. 
На выходе даигателя-генератора появля- 
этся напряжение, которое, к сожалению, 
носит пульсирующий характер и пока н 
пригодно для питания приемника. Самый 
простой выход из положения — включить 
между генератором и приемником фильтр, 
схема которого показана на рис. 5. 

Но прежде нужно определить поляр- 
ность напряжения. поступающего по про- 
водам с двигателя-генератора. Если нет 
под рукой вольтметра, сдэлать это мож- 
но с помощью "бытового" индикатора — 
раствора поваренной соли, опустив в него 
провода от генератора: на поверхности 
минусового вывода будут выделяться пу- 
зырьки газа. Возможен и другой вариант 
— воткнуть провода в разрезанную сырую 
кертофепину: вокруг плюсового вывода 
появится зэленое пятно. 

Диод УМОМ з Фильтра предотвращает 
разрядку конденсатора С1 черезгенера- 
тор, а стабилитрон УО2 защищает при- 
емник от леренапряжения при резких по- 
рывах ветра. Конденсатор С1 стлаживает 
пульсации, являясь свовобразным акку- 
мулятором напряжения 

Если вблизи протекает хотя бы неши- 
рокий ручей, можно использовать энер- 
гию воды, соорудие маломощную гидро- 
электростанцию, описание одного из ва- 
риантае которой было помещенов [2]. 

Немного об использовании солнечной 
энергии. Самый простой вариант — за- 
пастись солнечной батареей от микро- 
калькулягора либо вызести из прибора 
провода от ее выводов. Правда, мощнос- 
ти такого источника хватит лишь на пита- 
нне простейшего приемника с головны- 
ми телефонеми. 

Отличные результаты получаются с про- 
мышленной солнечной батареей, обла- 
‘дающей сравнительно большой площадью 
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и позволякищей яолучить выходное напря- 
жение до 12 В и питать даже малогаба- 
ритный телевизор. 

Неплохими параметрами обладает и 
самодельная солнечная бетарея, собран- 
ная из диодов и транзисторов [3—5]. 
Правда, для ев изготовления понадобит- 
<сянесколько десятков указанных полупро- 


Наконец, об использовании нашей мус- 
кульной энергии Известно, что человек 
среднего здоровья способен развивать 
мощность до 100 Вт а течение 6...6 чз- 
сов Такой энергией можно питать радио- 
приемник, магнитофон, малогабаритный 
телевизор. Но как получить эту энергию? 

Еще в гражданскую войну широко при- 
менялся так называемый “солдат-мотор”. 
Это был велосипед без переднего колеса, 
рама которого жестко закреплялась не 
земле. От педалей, которые кругил сол- 
дат, шла ускоряюищая передача на генера. 
тор. вырабатывающий электрознергию, 

Сегодня почти на каждом садовом или 
‘дачном участке есть велосипед, Достаточ- 
но устеноеить на заднее колесо велоге- 
нератор питания фары, приподнять коле- 
со над землей, сесть в седло и . .враще- 
нием педалей вырабатывать электричес- 
кий ток. Велогенератор, кек известно, 
выдает переменный ток, поэтому придет- 
ся собрать выпрямитель (рис. 6} и через 
него питать аппвратуру. 

Велогенератор не способен отдавать 
более чем 1_2 Вт. Но если поставить 
более мощиый генератор, подобрать со- 
ответствующее передаточное отношение 
кнему от педалей и подключить к выходу 
выпрямителя буферный аккумулятор. то 
‘днем можно пользоваться этим сооруже- 
нием как велотранажером, а вечером тра- 
тить накопленную электроэнергию для 
питания редиоаппаратуры 

И еще одна возможность получить 
електроэнергик. Если неподалеку прохо- 
дит линия электропередачи (ЛЭП). поста- 
райтесь использовать энергию ее электро- 
магнитного поля. Натяните параллельно 
проводам ЛЭП провод-антенну. подобрав 
экспериментально ее длину, а концы ан- 
тенны подключите к выпрямителю, ска- 
жем, собранному по схеме рис. 6. Вы- 
прямленнов напряжение слособно пи- 
тать маломощный низковолётный радио- 
приемник 
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ДВА ИСПЫТАТЕЛЯ 
СТАБИЛИТРОНОВ 


0. ДОЛГОВ, г. Москва; И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


“Прозвонка" стабилитрона омметром — примитивный способ 
убедиться в его исправности. Во многих же случаях нужно 
знать напряжение стабилизации конкретного экземпляра этого 
полупроводникового прибора. В этом помогут предлагаемые 


испытатели. 


Схема одного из простых вариантов но- 
пыгателя приведена нарис. 1 Основа его 
— компаратор напряження АТ, способ- 
ный сравнивать входные напряжения ивы- 
давать соответствующий выходной сигнал 
в зависимости от их соотношения. Если 
на входе 4 компаратора напряжение мень- 
ше, чем на входе 3, то не выходе (вывод. 
2) будет уровень логического 0 Светоди- 
од НЫ погашен 

Когда картина < входными напряжения- 
ми изменится на обратную, на выходе 
компаратора установится уровень логи- 
ческой 1 и светодиод вспыхнет 

К зажимам Х1 и Х2 подключают испы- 
тываемый стабилитрон в указанной на схе- 
ме полярности. В итоге не входе 3 компа- 
‘ратора будет напряжение, соответствую- 
щее напряжению стабилизации данного 
стабилитрона На вход 4 напряжение по- 
ступает с движка переменного резистора 
В2. Перемещением движка резистора из 
нижнего по схеме положения вверх доби- 
ваются разенотва напряжений не входах 
компаратора — этот момент фиксируют по 
нечалу саечения индикатора НЕТ. Остает- 
ся лишь измерить вольтметром напряже- 
ние на движке резистора — она и будет 
соотватствовать напряжению стабилизации. 
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Конечно, измерять каждый раз напря- 
женне на движке — занятие мала иите- 
ресное. Поэтому в готовой конструкции 
на корпусе испытателя напротив ручки 
переменного резистора укрепляют шкалу 
и заранее градуируют ее. перемещая дви- 
жок резнотора и измеряя в разных поло- 
жениях его напряженне на входе 4 ком- 
паратора. 

Испытатель рассчитан не проверку ста- 
бияитронов с напряжением стабилизации 
‘до 15 В притоке 5...10 мА. Для проверки 
‘мощных стабилитронов, например серии 
815, разистор А1 должен быть сопро- 
тивленнем 200 Ом и мощностью 2 Вт, а 
источник питания обвопечивать ток не 
менее 100 мА. 

'Схема другого варианта испытателя по- 
казана на рис 2 _В нем роль компарато- 
ра выполняет операционный усилитель 
(СУ) РАТ, к выходу которого, как и в 
предыдущем устройстве, подключен ин- 
дикатор — светодиод НЫ 

Выводы проверяемого стабилитрона 
вставляют в гнезда разъема ХТ. Стаби- 
литрон питается током от простейшего 
стабилизатора на транзисторе МТТ. Зна- 
чение тока в пределах 110 мА устанав- 
лизают переменным резистором В1. Это 
позволяет проверять приборы при разных. 
токах стабилизации и отбирать из них 
наиболзе стабильные по напряжению. 

Образцовое напряжение снимают © 
движка переменного резистора А2. Напря- 
жение на резисторе стабилнзировано 
параметрическим стабилизатором, вы- 
полнениым на транзисторе УТ2 и стаби- 
литроне МОТ. 

При проверке стабилитроне вначале 
устанаелизают резистором Й1 нужный 
ток, а затем перемещением движка ре- 
зистора Я2 добиваются такого положе- 
ния, при котором малейшие отклонения 
вту или иную сторону приводят к зажи- 
ганию или гашению светодиода. В таком 
положении напряжение на движке резис- 
тора А? с точностью до нескольких де- 
сятков милливольт равно напряжению 
стабилизации испытываемого прибора. 
Если необходимо, изменяют ток стаби- 
лизации и поэторяют замер напряжения 
не стабилитроне 

'Измерив напряжение стабилизации при 
двух энечениях тока, можно приближенно 
олределить дифференциальное сопротив- 
ление стабилитрона по формуле 


Вань 2 (62 - ЧМ — ®). 


где 0, — напряжение при токе 1, а Ц — 
при токе в, 

Если резистор В? снабдить большой 
шкалой и проградуировать ва по точному 
{1%) вольтметру, то погрешность испы- 
Тателя не превысит 5%, Т.е. не хуже стра- 
лочного вольтметра Конечно, резистор ВТ 
‘также снабжают шкалой и градуируют ее 
по образцовому миллиамперматру- 


Испытатель обеспечивайт измерение 
напряжения в пределах от 1 до 24 В.При 
напряжении ыензе 1 В ОУ работаат нвус- 
тойчиво. В случае, когда можно уменьшить 
‘диапазон измерений, понадобится и ис- 
точник питания с меньшим напряжением. 
Состзетственно придется подобрать ста- 
билитрон УТ другой серии. 

Питают испытатель от нестабилизир. 
занного источнике Если же есть возмож- 
ность использовать источник со стабиль- 
ным выходным напряжением, испьтатель 
удастся упростить, исключив из него тран- 
зистор УТ2 со стабилитроном МОТ и с0- 
единив верхний по схеме вывод резисто- 
ра Я2 с плюсовым проводом питания. 

Вместо указанного на схеые подойдет 
СУ К15ЗУД2. поскольку он позволяет го- 
давать на входы большие напряжения. 
Подойдут и другие СУ, например, К14ОУД9. 
К15ЗУД1, К15ЗУДЗ Но в испытатель в 
этом зарнанта прндется внести измене- 
ния. входные выводы 2 и 3 соединить с 
энешними цепями через резисторы со- 
противлением 47 кОМ, а между этими 
выводами включить вотречно-парэллель- 
но два диода КД5225 

Налаживание испытателя сводится к 
градуировке шкал переменных резисто- 
ров Для этого к гнездам разъема Х1 под- 
ключают миллнамперметр и. устанавлн- 
вая движок резистора В1 в разные поло- 
жения, измеряют ток, а затем наносят его 
‘значение на шкалу резисторя 

Затем подключают к гнездам разъема 
переменный резистор сопротивлением 3,3 
кОм, а параллельно ему — точный вольт- 
матр_ С помощью этого резистора уста- 
навливают на гнездах последовательно 
напряжения от 1 до 24 В, а движок резис- 
тора В2 перемещают в положение. при 
котором будет равенстео напряжений на 
‘еходах ОУ (06 этом было сказано выше) 
Знячение измеренного вольтметром на- 
пряжения наносят на шкалу резистора. 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Вышлю документацию на электр: 

‚ ловрля| рыбы. Возможны готовые из- 
| делия. Информация - в Вашем кон- 
верте. 454048, г. Челябинск, а/я 14083. 








. 

Продаем ТУ тюнеры для цветных 

мониторов ика”, ССА, ЕСА, 

} УСА, ЗУСАи др. Элем. баваРНИЫРЗ, 

: 90 програмы, ДУ, текст, звук, 5-УНЗ 

вход. Гарантия. Тел. (695) 919-91-66. 
109378, Москва, а/я2. 

. 


Покупаю, продвю, дорабатываю и 
ромонтиую принторы серии 6312. 

родаю головки (ТСПГ) для принте- 
ров 6312 и кассовых аппаратов ЭКР 
3102 (7. Курск),ИВКО(. Москва); спе- 
циальныечернила для; за- 
празки. Оплата почтой илиналожен- 
ным платежом. 113447, Москва, а/я 5, 
Кузнецову А. Тел. (095) 129-58-85. 








. 
Эмуляторы ПЗУ2716/32/64/128/256/ 
| НЕ 0/026. АО “КВИНТА”. Тел. (095) 





Продаем: вряд. уст-ва 4ХА6 Элек- 
троники01М; 2 995) 253-36-45. 


Условия см. "Радио", 1996 г., №3,с.41 
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| ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 





УСТРОЙСТВО 


ДЛЯ НАМАГНИЧИВАНИЯ 


ЗАГОТОВОК 


Еслилонадобится изготовить небольшие 
постоянные магниты, скажем, кдатчиху для 
электрогитары. без предлагаемой установ- 
ки (рис. 1) не обойтись. Она состоит из 
электромагнита 11, внутри которого раз- 
мещают немагничиваемый материал, и 
электронного устройства, сбеспечивакице- 


‘ся зарядка накопительного конденсатора 
С1 через цепочку даталей 2, НБ, 86. 
УВ1. Через 15...20 с вспыхивает индика- 
тор НЫ “Готов”, сигнализирующий о том, 
чтоннакопитальный конденсатор зарядил- 
ся до рабочего непряжения 

Теперь можно нажать кнопку ЗВ1 °Р5з- 





ик 





Рис. 1 


























Рис.2 








го прохождение через обмотку электромаг- 
нита мощного импульса тока. 

Работает устройство так После еклю- 
чения питания (выключателем 5А1) зажи- 
гавтся индикатор НЕ? “Сеть” и нечинвет- 


рядка”. Открывается тринистор У51, икон- 
денсатор СТ разряжается через электро- 
магнит и тринистор. Протекающий через 
электромагнит импульс тока создает маг- 
нитнов поле, которое и намагничивает 


заготовку из магнитного материала, на- 
ходящуюся внутри електромагнита. 

Электромагнит может иметь различные 
форму и число витков, а также магнито- 
провод необходимой формы из ферро- 
магнитного материела. В авторском ва- 
рианте, используемом для намагничива- 
ния кольцевых заготовок (рис 2}, он со- 
держит 20 витков провода МГШВ 0,35, 
намотанных на магнитспроводе + из 
‘електротехнической стали. Витки равно- 
мерно размещены в четырех секциях, ке- 
тушки 2 секций соединены последрватель- 
но, но так, чтобы получились четыра че- 
редующихся разнополюсных магнита За- 
готавки из сплава ЮНДА в такой конструк- 
ции намагничиваются до уровня 30.. 50 
миллитесла. 

'Очзеидно, что изменне номиналы еле- 
ментса устройства, можно добиться дру- 
гихуровней остаточной индукции. Напри- 
мер, увеличения намагниченности нетруд- 
но достичь увеличением емкости накопи- 
тельного конденсатора м сопротиеления 
резистора ВЗ, и наоборот 

Нелаживание устройства сводится к 
подбору резистора В1 с таким максималь- 
ным солротивлением. при котором надеж- 
но открывается, а затем закрывается (пос- 
пе зажигания индикатора “Готов” и нажа- 
тия и отпускания кнопки “Разрядка“} три- 
нистор М1 


В. ПИЦМАН 
Молдова. г. Бельцы 


Отредакции. Номиналы резисторов В3З— 
96 можно увеличить в несколько раз (с сохра- 
нением соотношений}, соответственно снизив 
рассвиваемую ими мощность Правда, возрес" 
‘зет длительность зарядки С. но 
практически это не отразится ма работоспо- 
собности устройства 





МИКШЕР — 


ИЗ ШЕСТИ РЕЗИСТОРОВ 


Несмотря на свою простоту, этот микшер успешно использу- 
ется и на радиоузле, где работает автор, и в студии “Радио- 
экспрессинформ" городского радиовещания. Наверняка он 
найдет применение нв школьных дискотеках и в домашних 
‘условиях при монтаже фонограмм и переписывании записей 
с различных источников на магнитофон и их озвучивании. 


Схема микшера приведена не рис. 1. В 
нем использованы три переменных резис- 
тора столько же постоянных. На входной 


разъем Х1 подают сигнал амплитудой 2.. 3 
мВ с низкоомного источника, например, с 
динамического микрофона или электро- 
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магнитного звукоснимателя электрогита- 
ры Разъем Х2 предназначен для подклю- 
чения микшера к линейному выходу маг- 
нитофона, радиоприемника, тюнера, где 
сигнал достигает амплитуды 150 мВ 

С движков перемениьх резисторов В, 
2 оба входных сигнала смешиваются 
через резисторы 93, Я4 м поступают на, 
делитель ВБВб. Результирукиций выход- 
ной сигнал нужной амплитуды снимают с 
движка резистора АБ и подают через ра- 
зъем ХЗ на микрофонный вход магнито- 
фона, на который переписывают фоно- 
грамму и, скажем, пояснительный текст © 
микрофона. Уровень каждого из смеши- 
ваемых сигналов устанавливакл либо ре- 
зистором В1, либо В2. 

Переменные резисторы — движковые, по. 
их ручкам удобно контролировать положе- 
ние движков, а значит, уровень снимаемо- 
го сигнала, постоянные — МЛТ или ВС 

Детали микшера, кроме разъемов, рас- 
положены внутри металлического корпуса 
{рис. 2). Постоянные резисторы смонти- 
рованы не выводах леременных. Металли- 
ческие корпусы переменных резисторов 
соедииены между собой и подключены к 
корпусу микшера и общему проводу Че- 
резотверстия в корпуса наружу выведены 
провода к разъемам, из которых Х2 и ХЗ - 
стандартные трехконтактные вилки серии 
ОНЦВГ, аХ1 — деухгнездная розетка 

Е. БРИГИНЕВИЧ 
г. Кисловодск 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 
ПОДАВЛЕНИЕ ИМПУЛЬСОВ 
«ДРЕБЕЗГА» КОНТАКТОВ 


С. БИРЮКОВ, г. Москва 


Опытные радиолюбители знаю: 
ча сигналов от механических 


т, что непосрадственная пода- 
контактов на входы цифровых 


микросхем неприемлема из-за так называемого ‘дребезга” 


контактов. Под этим подразумевают явл 


ение многократного 


неконтролируемого замыкания и размыкания пары контактов 
в моменты их соединения и расхождения. Результат “дребез- 
га’ — серия коротких паразитных импульсов, которые неми- 


нуемо предшестауют каждому 


перепаду напряжения, вызы- 


ваемому переключением этих контактов. В статье освещают- 
ся вопросы борьбы с последствиями ‘дребезга“ контактов. 


Известно, что установочные входы триг- 
геров и счетчиков начувствительны ким- 
пульсам “дребезга”. Непосредственная же 
подача сигналов с механических контак- 
Тов на счетнма входы трабует специаль- 
ных мер по подавлению этих импульсов, 
могущих вызывать многократное непред" 
<сказуемое срабатывание триггеров и счет- 
чиков. 


Журнал “Радио” неоднократно обращал- 
ся ктеме борьбы с последствиями "дре- 
безга” контактов. Например, в статье С. 
Алексеева “Формирователи и ленераторы 
на микросхемах структуры КМОП" {“Ра- 
дио", 1985, № 8, с. 31—34} описаны раз- 
личные варнанты целей подавлення мм- 
пупьсов “дребезга" с помощью статичес- 
кого триггера, дифферанцирующей цели, 
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Рис. 3 





























[Вых 














ШИ №562; 122 КББТМ? 


И 
е | ЕВ 


Рис. 4 











а также узла, обладающего свойствами 
‘интегрирующей цепи и а Шмитта. 
Рассмотрим более подробно рабу 
этого узла, незаслуженно редко исполь 
‘зуемого радиолюбителями. Схема его по- 
казана нв рис. 1,а, упрощенные времен- 
ные диаграммы работы — на рис. 1.6. В 
исходном состоянии нв входе и выходе 
узла — высокий уровень При замыкании 
контактов 51 напражение не левой обклад- 
ка конденсатора С1 начинает уменьшать- 
ся и, если постоянная времени цели Я2С1 
выбрана достаточно большой, достигает 
порога переключения элемента 001.1 
после окончания “дребезга” Элементы 
001.1 и001.2 переключаются, не выходе 
появляатся низкий уровень. Положитель- 
ная обратная связь обеспечивает крутые 
перепады напряжения на выходе. 

При размыкании контактов 51 процесс 
переключения элементов протекает подоб- 
но описанному В результате не выходе 
узла формирувтся импульс низкого уров- 
ня длительностью, равной времени зам- 
кнутого состояния конгактов, а фронт м 
спад импульса несколько задержаны от- 
носительно моментов замыкания (не &-&) 
и размыкания (не м-6) коитактов. 

Если необходимо, чтобы спад выход- 
ного импульса низкого уровня происхо- 
дил практически одновременно с моман- 
том размыкания кнопки $1, нужно не- 
сколько изменить узел {см схему рис 
1,8). На замыкание контактов кнопки узел 
реагирует аналогично предыдущему. При 
размыкании же контактов высокий уро- 
вень мгновенно поступает на нижний по. 
схеме вход зпемента 001.1 и элементы 
001.1 и 201.2 переключаются. Высокий 
‘уровень с выхода элеменга 001.2 через 
конденсатор С1 поступает на вход эле- 
меита 001.1 и удерживает его в этом со- 
стоянни на врамя “дребезга” (рис. 1.7} 

Подобным образом работает узел по 
схемв не рис. 1,д, только у его выходного. 
импульса Фронт синхронен с моментом 
замыкания контактов кнопки $1, а спад 
происходит после окончания “дребезга” 
разомкнуашейся кнопки (рис. 1.е}. 

При использовании в узле микросхемы 
другой серии пределы напряжения питания 
нужно соответственно изменить. Цепи пита- 
ния микросхем нв схемах не показаны. 

В узле по схеме рис. 1.а вместо двух 
инверторов можно с успехом применить, 
один элемент ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ мик- 
росхемы К561ЛП2 (рис. 2}, а в узлах по 
схемам рис. Т,а, д— один элемвит 2ИЛИ 
и 2И микросхем К56ТЛС? и КР1561ЛИ2 
соответственно (подойдет также один эле- 
мент микросхемы К561ЛП1З, если подклю- 
чить третий его вход к плюсовому проводу 
питания — функция 2ИЛИ — или к общему 
проводу— 2) 

“Антидребезговые” узлы, блиэкне по 
параметрам к узлам рис. 1,в, д, можно 
также построить на одном элементе ИС- 
КЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ (рис. Зла, 6} или на 
любом другом ни  элемен- 
тв. Незначительный недостаток этих уз- 
лов— выкостная нагрузка на источник сиг- 
нала, отсутствующая в предыдущих узлах, 

Следует отметить, что описываемые 
устройства пригодны нв только для по- 
давления импульсов “дребезга” контактов, 
НО и для улучшения формы импульсов с 
затянутыми фронтом и спадом, в также с 
импульсными помехами, например, вус- 
повиях приёма по радиоканалу или длии- 
ной проводной яниии. 

Устройство, собранное по схеме рис. 
4., эффективно улучшает форму им- 
пульсных сигналов со звоном” (рис. 4,6}, 


(Окончание на с. 51) 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


УЛЬТРАЗВУК 


ПРОТИВ ГРЫЗУНОВ 


В. БАННИКОВ, г. Москва 


Проблема борьбы с грызунами злободневна для сельских 


жителей, 


‚дачников, а иногда и г орожан. 


‘Автор разработал 


‘интвресное устройство для ее решения. Опытная проверка в 


подвале загородного дома показала, 


что когда оно было по- 


стоянно включено, мыши и крысы там не появлялись. Считая 
полученный результат интересным, редакция приглашает ра- 
диолюбителей продолжить начатую автором эксперименталь- 


ную работу. 


Разпичные устройства, излучающие 
ультразвук, уже пытелись применять для 
отпугивания комаров, москитов, мокрецов 
и других кровососущих насекомых. К со- 
жалению, они не всегда оказывались дей- 
ственными. Об этом, в честности, гово- 
рилось а статье Ю. Виноградова "Так бо- 
ятся ли комары ультразвука?” опублико- 
занной в “Радио”, 1994, № 7, с. 25, 26. И 
дело, зероятно, вовсе не в том, что ульт- 
развук, в прииципе, не эффективен, а в 
том, что известные звукоизлучающие уст- 
ройства обычно работают лишь не одной, 
строго фиксированной частоте, Поясним 
это. 

Представъте себе, что вместо уяьтра- 
звука устройство излучает звуковые ко" 
лебания, а объект “отпугивания” — сам 
челонек. Тогде постоянно звучащий тон, 
хотя и надоедлив, но вполне терпим. Иноа 
дело, если тон переменный, например, 
звукдвух- или трехтональной сирены либо 
сирены с периодически ‘изменяющейся 
частотой. Воздействие такик источников 
звука на животных, не говоря уже о чело- 
веке. неизмеримо сильнее. Эффектие- 
ность возрастает, если частота модуля- 


ции звуковых колебаний совпадает © час- 
тотой некоторых жизненно важных био- 
ритмов. Подобные сирены способны вы- 
звать даже у диких животных чувство тре- 
воги, испуга и страха. 

'Вероятно, ультразвуковые излучатели 
отпугивающих устройств тоже должны 
воспроизводить колебания не постоянной, 
а каким-то образом промодулировенной 
частоты. Поскольку на человека сильнее 

‘звук переменной высоты, то, 
видимо, не жизотных более эффективно 
будет елиять именно частотная модуля- 
ция ультразвука. По такому принципу, 
кстати, работает появившееся недавно в 
продаже устройство “Сирена”, предназна- 
ченное для отпугивания мышей, крыс, 
полевок и других грызунов. 

Предлагаемое устройство (рис. 1) пред- 
ставляет собой упьтразвуковой генератор. 
частота колебаний которого промодули- 
рована инфразвуковыми колебаниями 
частотой 6...9 Гц. Генератор инфразвуко- 
вой частоты образуют элементы 001.4, 
001.2, резисторы Я1, В2 и конденсатор 
С1. Цепочка из разисгоров ЯЗ, В4, Аб, 
конденсатора С2, диодов \01. 02 и 
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‚а УТ1 предназначена для пе- 
риодического “увода” частоты ультразву- 
кового генвратора — симметричного 
муль , собранного на элемен- 
тах 001.3, 251.4, резисторах А5. А? и 
конденсаторвх С5, Сб_ Его частота пери- 
одичаски, с частотой 6...9 Ги, ивменяет- 
ся ©т 25 до 50 кГц. 

Транзисторы УТ2—МТ, каждый из ко- 
торых включен эмиттерным повторителем, 
образуют двухтактный мостовой усили- 
тель, нагрузкой которого служит динами- 
ческая головка ВА1 — она излучает ульт- 
развукс частотной модуляцией. Диод\0З 
и конденсаторы СЗ, С4 — вто фильтр в 
цели питания микросхемы 001. Диод\/ 03, 
кроме того, предохраняет микросхему от 
выхода из строя в случав ошибочной по- 
лярности включения источника питания 
всего устройства. 

Каков принцип работы ультразвуковой 
сирены? Если, допустим, эмиттерный 
переход транзистора УТ1 замкнуть про- 
волочной перемычкой, си будет постоян- 
но закрыт, поэтому диоды УС1 и\О2 тоже 
будут закрыты и ультразвуковой генера- 
тор станет работать с постоянной часто- 
той около 25 кГц. Поскольку номинапы 
резисторов 5, В7 и конденсаторов ©5. 
С5, входящих в муяьтивибратор, равны 
между собой, втот генератор Формирует 
строго симметричные прямоугольные 
импульсы, обеспечивающие головке ВАТ 
работу без “перекоса”. Это — низшая час- 
тота работы устройства. 

Если теперь верхний {по схеме) вывод. 
резисторг ВЗ переключить не плюсовой 
проводник источника питания, а перемыч- 
ку с эмиттерного перехода транзистора 
МТ удалить, то транзистор постоянно 
будет в открытом состоянии. В этом слу- 
чае диоды МОТ и 02 станут поочередно 
открываться с частотой 50 кГц — удвоен- 
ной частотой ультразвукового генерато- 
ра, являющейся высшей частотой устрой- 
‘ства. 

В целом же устройство работает сле- 
дующим образом. Когда сигнал низкого 
уровня на выходе елемента ОБЛ 2 скеч- 
ком сменяется высоким, примерно в Те- 
ченив 30 мс частота ультразвукового ге- 
неретора изменяется (за счет плвеного 
открывания транзистора УТ1) с 25 до 50 
кГц, после чего в течение 35 мс остается 
равной 60 кГц. Затем, когда сигнал высо- 
кого уровня на том же выходе элемента 
201.2 снова сменяется низким, генерг- 
тор в течение 30 мс уменьшает свою час- 
чоту (из-за плавного закрывания транзис- 
тора УТ) с 50 до 25 кГц, после чего 35 
мс формирует импульсную последова- 
тельность низшей частоты. Далее работа 
‘устройства циклически повторяется. 

Частоту инфразвукового генаратора 
можно изменять подборкой резистора В2, 
время нарастания и спада частоты ульт- 
развукового генаратора— подборкой ре- 
зистора ЯЗ, а значение высшей частоты 
‘устройстав — резистора 96. При необхо- 
димости изменения низшей частоты 
(©бычно в сторону ве уменьшения вплоть 
‘до 20 кГц) одновременно подбирают ре- 
зисторы Н5 и А7, соблюдая при этом раё- 
венство их номиналов. 

‘Чтобы оценить не слух работу такого 
“безэвучного” устройства, частоту ультра- 
звукового генератора придется уменьшить 
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в несколько раз Тах, например, если пе- 
раллельно каждому на конденсаторов С5 
и С6 подключить по одному конденсато- 
ру емкостью 1000 пФ, частота гонерато- 
ра будет понижена примерно в шесть раз. 
В результате ниэшел и высшая частоты 
устройства уменьшатся соответственно до 
Диз КТЦ. А это вполне хорошо различае- 
мый человеческим ухом писк. Именно в 
таком режиме и следует подбирать ре- 
зисторы В2 и ЯЗ. 

Резисторы устройства мегут быть МЛТ- 
0,125 или МЛТ-0,25. Конденсаторы ©С1— 
С3, С5 и С6-- любые керамические, а С4 
— любой оксидный; диоды \01-—№03 — 
кремниевые импульсные или высоксчас- 
тотные Траязистор КТЗ15Г заменим дру- 
гим из этой же серии. Составные тран- 
зисторы УТ2 и\Т4 могут быть любыми из 
серий КТ829, КТ972, а\ТЗ и\Т5 — серий 
КТ653, КТ973. Если таких транзисторов 
нет, их можно составить из следующих 
пар: КТЗ302А и КТВ1?Г (\Т2, \т4). 
КТЗ1ОТА и КТОТБГ (МТЗ, УТ5). Микросхе- 
ма КТЕБЛАТ (001} заменима на К5б1ЛАТ, 
564ЛАТ, К176ЛЕБ, КБ6ЛЛЕб, 564ЛЕБ 

Динамическая головка ВА1 — высоко- 
частотная мелогабаритная ЗГДВ-1. С го- 
ловкой 5ГДВ-4 мощность ультразвуковых 
колебаний возрастет. Можно включить 
дае головки, например. ЗГДВ-1 или 2ГД- 
36, соединив параллельно (соблюдая по- 
лярность) звуковые катушки, но их об- 
щее солротивленне не должно быть мень- 
ше40м 

При напряжении источнике питания 9 В 
и восьмномной нагрузке ток, потребляе- 
мый устройстеом, не превышает 0,5 А, а 
с четырехомной нагрузкой — 1 А. Питать 
‘устройство рекомендуется от источника 
<стабилизированного напряжения соответ- 
стауюшей мощности. 

Чтобы затруднить грызунам адаптацию 
котпугивающему сигналу, целесообраз- 
но, видимо, для модуляции ультразвуко- 
вых колебаний использовать болев слож- 
ный генератор инфразвуковой частоты, 
например, генератор псевдослучайной 
последавательности импульсов, 

Схема практической конструкции тако- 
го генератора приведена на рис. 2. В нем 
‘два дополнительнык инфразвуковых гене- 
ратора — на елементах 002.1, 002.2 и 
002.3, 002.4, которые по отдельности 
способны формировать прямоугольные 
импульсы частотой около 1,9 и 3,6 Гц со- 
ответственно. Частоты всех трех генера- 
торов выбирают тек, чтобы они не были 
кратны одна другой. Тогда вместо мето- 
дической частотной модуляции ультразау- 
кв удастся получить целые “грели", напо_. 
минающие (разумеется, в звуковом диа- 
пазоне} не только птичье пенье, но имы- 
шиный и крысиный писк в стрессовой 
‘ситуации. Услышать его человек может, 
если примерно вдвое увеличить емкость 
конденсаторов Сб и Сб генератора наэле- 
ментвх 001.3, 001.4 и тем самым сни- 
зить его частоту до звукового диепазона. 
Именно в этом режиме подборкой резис- 
торов В9, 11 иН2 изменяют частоту всех 
трекинфразвуковых генераторов. 

Устройство с таким генератором коле- 
баний инфразвуковой частоты наиболее 
точно имитирует тревожный писк грызу- 
нов, не воспринимаемый ухом человека, 
но прекрасно раеличаемый грызунами у 








ДОРАБОТКА ИМПОРТНЫХ 
ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСОВ 


С. БИРЮКОВ, г. Москва 


Во многих магазинах и киосках, торгующих бытовой техни- 
кой, можно приобрести импортные настольные электронные 
чвсы-радиоприемник. На упаковочной коробке — название 
какой-либо крупной фирмы, например РНТрз, и мелким шриф- 
том таде т СЬтв — сделано в Китае. Часы-радиоприемник, 
как правило, хорошо оформлены и удобны в эксплуатации, 
но покупатель с большим огорчением вскоре обнаруживает, 
что они отстают на несколько минут в сутки. В чем тому при- 
чина? Что сделать, чтобы ход часов стал нормальным? 


Часы-радиоприемник обычно выполне- 
ны на двух микросхемах Нередко встре- 
чается такая комбинация — 1МВ550 — соб- 
‘стзенно часы и СХАТО195 — радиогри- 
емник на диапазоныСВ иУКВ. Схемы уст 
ройств в основном повторяются, но мо- 
гут встретиться и отличия, главным обра- 
зом. в целях питания. 

'Образцовой для часов служит частота 
электроосзетительной сети — 50 Гц. В 
России и других сгранах СНГ она обычно 
несколько ниже номинала (хотя и в пре- 
делах допуска), что и приводит к отста- 
занию часов. Для нормальной работы их 
надо дополнить генератором, обеспачи- 
вающим на входе часовой микросхемы 
стабильный сигнал частотой 50 Гц При 
наличии резонатора не частоту 100 кГц 
(или кратную ей) нетрудно сделать гене- 
раторс цепочкой делителей, понижающих 
его частоту до необходимого значения. А. 
вот с испопьзованием в генераторе ши- 
роко распространенного часового квар- 
цевого резонатора на частоту 32768 Гц 
попучить импульсы, следующие с часто- 
той 50 Гц, не зак-то просто. 

Схема узла, в котором частота 50 Ги, 
необходимая для часов, формируется из 
частоты 32768 Гц, приведена на рис. 1. 
На микросхеме 001 собраны генератор, 
частоту колебаний которого стабилизиру" 
ат резонагор 201, и делитель его часто- 
ты. На выходе К микросхемы формиру- 
ются импульсы с частотой следования 
32768 Гц, а не выходах 9 и 14 соответст 
венно 64 и 2 Гц Элемент совпадения 
002.1 пропускает через себя лишь поло- 
вину импульсов частотой 84 Гц, потому 
средняя частота не его выходе равна 3: 
Гц, Импульсы с выхода К микросхемы ОРТ 
и выхода элемента 002.1 дифферанци- 
руются ячейками СЗЯЗ и САНА. в резуль- 
тате чего на входы 9 и 8 элемента 202.2 
поступают совпадающие во времани пос- 
ледовательности импульсов частотой 
32768 и 32 Гц. На выходе этого елемента 

ся импульсы суммарной час- 
тоты Гц, которую микросхема 003 
совместно с элементами 2023 и 0024 
‘делит не 326 [1]. 

Диод УВ и резистор Я5 увеличивают 
число входов элемента И-НЕ (002.4} до 
трех, что необходимо для получения тре- 

уемого коэффициента деления Импуль- 
сы с выхода 2* микросхемы 063 поступа- 
ют на вход С /К-тритера 004 — для фор- 
мирования импульсов частотой 50 Гц и 
скважностью 2, обеспечивающей нор- 
мальное функционирование цепей дина- 
мической индикации часов. 

Источником питания этого устройства 
служит баок питания самих часов, фраг- 


мант схемы которого приведен на рис 2. 

В часах использован саетодиюдный ин- 
‘дикагор {Нб1') на четыре цифровых раз- 
ряда, элементы цифровых знакомест ко- 
торого в довольно произвольном поряд- 
ке разбиты на две группы. В каждой из 
групп катоды элементов све- 
тодиодов и соединены с контактами Ти? 
индикатора. Часовая микросхема ОО 
подключена к источнику двуполярного на- 
пряжения +6 В, собранному не диодах 
УОТ', МО2' и конденсаторах С1' иС2". Дио- 
ды этого источника обеспечивают подачу 
полуволн отрицательной (относительно 
‘цепи +6 В) полярности не группы объади- 
ненных катодов индикатора НС" Син- 
хронно с частотой сети микросхема 001" 
выдает необходимые сигналы на аноды 
соответствующей группь: элементов ин- 
дикатора. 

После дополнення часов генератором 
с депителем его частоты до 50 Гц работа 
микросхемы ОБТ’ уже нв связанв непо- 
средственно с частотой сети Поэтому 
для функционирования цепей динамичес- 
кой индикации в дополняющее устройст- 
во веедены транзисторы УТ? и УТ2, вкяю- 
чающие в соответствующие моменты вре- 
мани нужную группу элементов индиха- 
тора НЕ!’ и диоды М02, \03, которые 
вместе с диодами \МО3' и \04* часов об- 
разуют обычный мсестовой выпрямитель, 
‘для питания индикатора. 

Для обеспечения нормального режима 
‘динемической индикации в микросхема 
001' часов введена небольшая задержка 
момента смены информации для групп 
элемантов относительно прихода фрон- 
тов импульсов частотой 50 Гц, Ловтому в 
работу ключевых транзисторов УТ1 и\Т2 
введенв пауза длительностью около 0,4 
мс, во время которой и происходит сме- 
на информации. Длительность паузы оп- 
ределяется дифференцирующей целью 
О6Аб, в элементы 005.1 и 005.2 вылол- 
няют функцию И для сигналов низкого 
Уровня (либо ИЛИ для высокого [2}). 

Все детали узла доработки часовсмон- 
тированы на печатной плате, чертеж ко- 
торой приевден на рно. 3. Постоянные 
резисторы — КИМ-0, 126 {52} и МТ-0.125; 
конденсатор СТ — КТ4-216, остальные 
КМ-5 иКМ-6, Транзисторы УТ1 и УТ2 мо- 
гут быть любыми структуры р-л-р малой 
или средней мощности с допустимым кол- 
лекторным током не менве 150 мА, дио- 
ды УГл — У03 — любые кремниевые не 
рабочий ток такого же аначения. Стаби- 
литрон \04 — любого типа нв напряже- 
не стабилизации 7..8 В. 

Микросхемы К561ИЕ16 можно заменить, 
неК5ЕЗИЕЛО, собрав неней делитель час- 





РАДИО №6. 19965 4 


ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 
























И На я 
М ДЕ 
а 2 2] г 



























222 ВЭБЛА? 
005 ЮЗ 





.802 205, 
28 








2052 УП-УТР КТИЗА 
ИЛ-УЙУ НАНА 





+665 

















^2208 


Рис. 2 








58 




















Рис. 4 











тоты на 184 и поделив ее не 2, используя 
для этого свободный УК-триггер микро- 
схамы 004. Микросхема К56ЛТВ1 заме- 
нима не К561ТМ2, а К561ЛП13 — на два 
элемента ИЛИ, собранные из элемантов 
ИЛИ-НЕ одной микросхемы КЭВЛЛЕЗ. 

Частоту кварцованного генератора це- 
лесообразно подстроить до установки 
платы в корпус часов. Точнее всего это 
можно сделать, контролируя цифровым 
частотомером период колебаний 1 с не 
выходе 15 (вывод 5) микросхемы 001. 
Если текой возможности нет, то нестра- 
ивать генератор придется по сигналам 
поверки времени. 


Монтежную плату устанавливают под 
основной ппетой часов, предварительно 
срезав одну из пластмассовых стоек кор- 
пуса. На плата же чесов следует разре- 
зать печатные проводники, идущие от со- 
тевого трансформатора к индикатору (на 
рис. 2 обознечено крестами) и удалить 
перемычку м выводом обмотки Ш 
трансформатора Т1* и конденсатором СЗ". 
Затем подключить гибкими проводниками 
контактные площадки дополнительной пла- 
тыксоответствующим точкам основной, и 
включить часы в сеть. Если элеыенты ин- 
дикатора образуют хаотический рисунок, 
это укажет не необходимость поменять 

‘местами п} идущие от 





роводники, 
‘эмиттеров транзисторов УТ и 
УТ2 к индикатору часов. 
В инструкции к часам вет 
указания, кек в них устанавли- 
зать точно текущев время. Да 





вто ине требовалось — прире- 
ботечасов от сети точность их 
хода невысока. А вот поспе 
‚доработки появляется смысл в 
точном пуска часов. Выполнять 
его можно тах. Установить не 


вуг. 

‘Сетевой трансформатор ирм- 
обретенных час08 может иметь 
одну вторичную обмотку с ©т- 
водом от середины (рис. 4). 
Для таких часов диоды МО и 
№03 в узле доработки не нуж- 
ны— точку коллек- 
торов транзисторов МТ1 и УТ2 
следует соединить с объеди- 
нанными анодами диодов \М03* 
и УО4" (точки а ив не рис. 4). 








Рис. 3 





Печатная плата в этом случае 
‘имеет Т-образную форму и ве 
также устанавливают под ос- 





50 РАДИО ав. 1906г. 


новной. Питание для узла до- 


работки снимают с конденсатора С1° или 
с выводов 15 и 20 микросхемы ООТ. 

Доработанные таким образом часы 
вполне пригодны для установки в авто- 
мобиль, однако приемник в диапазоне СВ 
‘будет работать плохо. 

Если в приобретенных часах есть пере- 
хлючаталь частоты сети 50/60 Гц, целесо- 
образно сделать более простой формиро- 
ватель импульсов частотой 60 Гц {рию. 5}. 
В таком е не выходе элемента со- 
владения 002 1 сигнал низкого уровня бу- 
дет появляться после окончания каждого 
15-го импульса и присутствовать до окон- 
чания 16-го. В результате на выход эле- 
мента 002.2 станут проходить 15 импуль- 
сов из поступивших не его вход 16-ти. 

Импульсы частотой 126 Рц можно снять. 
< выходов Т2 или 14 микросхемы 
К176ИЕТ2 с кварцевым резонатором на 
32768 Гц (выходы Т1 и Т2 для этой цели 
напригодны 13]. Для формирования час- 
тоты 120 Гциз 128 или 60 из 84 Гц, полу- 
ченных с выхода мы КТУбИЕЗ, 
надо еход 5 элемента 002.2 подключить 
нв квыходу 1 счетчика 001.1 (как на рис. 
5). а к его входу СР (вывод 2} 

Какчастоту импульсов 100 Гц, получен- 
ную таким способом, использовать в дру- 
гих электронных устройствах? Импульсы 
этой частоть следуют во времени нерав- 
номерно. Но эта неравномерность неве- 
лика, поэтому никак не скажется на ре- 
бота секундомера, шахматных часов или 
какого-либо другого изыерителя време» 
ни, от которого требуется точность в 0,01 
<. Однако эти импульсы совершенно нв- 
пригодны, например, для задания време- 
ни счета в цифровом частотомере, где 
нвобходимы точные интервалы в 0,01 с. 
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ЗАВИСИМОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ 


ЭЛЕКТРО- 


И РАДИОПРИБОРОВ 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Многие радиотехнические устройства, например телевизор с 
внтенным усилителем, работают только совместно. В таких 
случаях блок питания антенного усилителя целесообразно так 
“привязать” к телевизору, чтобы он подключался к сети одно- 
временно с телевизором, т. е. сделать их включение зависи- 
мым. Тогда блок питания антенного усилителя можно раз- 
местить на задней стенке телевизора и “забыть” о его суще- 


ствовании. 


'Схема устройства, позволяющего реа- 
лизовать такой режим работы приборов- 
нагрузок, показанв на рис. 1. Один из 
приборов, наприыер телвеизор, будем 
называть “ведущим”, а другой (блок пи- 
тания антенного усилителя) — “ведомым”. 
Подобным образом можно "связать" мно- 
гие другие электро- и радиоприборы. 

Как работавт такое устройство? После 
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Резистор ЯЗ ограничивает ток через уп- 
равляющий электрод тринистора, а Н1 — 
через обмотку реле. 

Индикатором подключения нагрузки к 
сетислужит светодиод НИ. Если такая ин- 
‘дикация ненужна, вместо светодуюда мож- 
но установить проволочную перемычку. 

Внешний вид устройства показан на 
рис. 2, а его печатная плата с размеще- 
нием деталей на ней — не рис. 3. Диод 
УБ1 — любой выпрямительный с обрат- 
ным напряжением не менее 400 В. Диоды 
У02—№04 также любые выпрямительные, 
в том числе и с небольшим допустимым 
обратным напряжением; их выбирают в 
зависимости от тока, потребляемого "ее- 
дущей" нагрузкой. Для диодов КД2О9А, 
указаннык не схеые, этот ток может до- 
стигать 0,5 А (мощность нагрузки до 110 
Вт). А если нагрузка мощнее, то надо при- 
менить диоды КД212, КД213 (до 200 Вт) 
или КД202, КД203 {до 1 кВт}. 

Реле КТ — высокоомнов на ток сраба- 
тывания не более 10 мА, например, РЭС1О 
(сопротивление обмотки 4,5 кОм, паспорт 
РС4.524.301} или РЭС9 (сопротивление 
обмотки 9.6 кОм, паспорт РС4.524.204). 
Конденсатор С1 — К5о-6, К50-24 или се- 
рий К5З, К52. 

Печатная плата, выполненная из одно- 
стороннего фольгированного стеклотекс- 
толита, используется и как панель для 
крепления гнезд, составляюших разъемы 
Х2и ХЗ. 

Налаживание устройства сводится к 
подбору резистора 1 такого сопротив- 
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Рис. 3 














включения “Нагрузки 1 через диоды 02 
и \03 течет основной потребляемый от 
сети ток. При отрицательной полуволне 
напряжения не верхнем по схеме сетевом 
проводе открывается диод МО4 и паде- 
ние напряжения не нем не превышавт 
0,7..1 В. Поэтому тринистор 31 закрыт. 
Положительная полуволна напряжения 
сати создает не диодах положительное 
напряжение 1,4... В. которое открывает 
тринистор. В результате срабатывает 
‘алактромагнитное репе К1 изамыкающи- 
мися контактами КТ.1 подключает к сети 
“Нагрузку 2”. Если же “Нагрузку 1° вы- 
ключить, тринистор не откроватся и “На- 


РАЗРАБОТАНО 


В ЛАБОРАТОРИИ ЖУРНАЛА 
"РАДИО" 





грузка 2” окажется обесточенной. 

Диод МОТ выполняет функцию одно- 
полупериодного выпрямителя, обеспечи- 
зающего тринистору нормальный режим 
работы, а конденсатор С1 сглаживает 
пульсации напряжения не обмотке реле. 


ления, чтобы через реле протекал номи- 
нальный ток срабатывания с запасом до 
15 %. Этот ток коитролируют миллиам- 
перметром, включенным последователь- 
но с обмоткой электромегиитного а 





ПОДАВЛЕНИЕ ИМПУЛЬСОВ. 
"ДРЕБЕЗГА" КОНТАКТОВ 


{Окончиние. Начало см. на с. 97) 


который появляется при их передаче по 
длинной, плохо сот: линии. Для 
этой цели пригодны и узлы по схемам рис, 
Ти2, но они работают с задержкой при- 
нимаемого сигнала, устройство же по схе- 
ме рис. 4,а такой задержки не дает. 
Исходно тритер 002.1 находится веди- 
ничном состоянии (если необходимо, сле- 
дует предусмстрель его предустановку 
при включении питания), не его входе 9 


— низкий уровень. Первый плюсовой пере- 
пад “звона” входного импульса (или им- 
пульс “дребезга” контактов кнопки} уста- 
навливавт триггер в нулевое состояние, 
все последующие перепады изменить вто 
состоянне Не могут, поскольку на входе 
О не время “звона” сохранятся низкий 
уровень. Постоянная времени цепи Я1С1 
‘Должне быть такой, чтобы к приходу спа- 
де входного импульса напряжение на кон- 
‘денсаторе С1 было близко к напряжению 
питания, тогда первый же минусовый пере- 
паёдеходного импульса установит тритер 
002.1 снова в единичное состояние. 
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ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 


КОНТРОЛЕР ЛАМП 
СТОП-СИГНАЛА 


В. БАННИКОВ, А. ВАРЮШИН, г. Москва 


О перегорании одной из ламп указателя поворотов автомо- 
биля вполне можно судить по изменению частоты срабаты- 
вания реле-прерывателя. А вот об исправности (или неис- 
правности) ламп сигнала торможения своей машины води- 
тель не информирован никак. А ведь стоп-сигнал появился на 
транспортных средствах на полвека раньше, чем указатель 


поворотов. 


О том, что сделано для устранения этого “перекоса” автопро- 
мышленностью и радиолюбителями, вы узнаете из помещен- 


ной ниже статьи. 


Очевидно, что с точки зрения безопас- 
ности движения значимость индикации 
момента начала торможения несравнен- 
но выше, чем сигнала предполагаемого 
поворота. Но пака лишь на легковомавто- 
мобиле ВАЗ-21099 появилась нозая кон- 
тролирующая система 11], которая при- 
звана следить за исправностью ламп 
стоп-сигнала и бортовых габаритных фо- 
‘нарей (паредних и задних. Когда на бор- 
ту все исправно, система ничем себя не 
обн . При перегорании же одной 
(или более) ламп, обслуживаемых систе- 
мой, или при нарушении цепи их питання 
включаатся сигнальная лампа. 

Однако эта система с реле 4402. 3747 
не лишена недостатков. Так, из-за слу- 
чайного нарушения подачи питания (не- 
пример, ларегорания предохранителя или 
‘нарушения контакта} ве сигнальная лам- 
ла не включится. Для водителя это инфор- 
мация — "Все в порядке”. Между там и 
габаритные Фонари, и стоп-сигнал могут 
быть обесточены. 

То же произойдет ипри отсутствии кон- 
такта в патроне самой сигнальной лам- 
пы, либо при перегорании ва нити. И тог- 
‘да получить объективную информацию о 
состоянии ламп указанных састотехничес- 
ких приборов оказывается вообще нееоз- 
можно. В ря сказанного зама- 
тим, что КО ировенная контактно- 
транзисторная электроника указанного 
реле заведомо малонадежна. 

Несколько лет назад автолюбителем П. 
Бондарем из Хабаровского края предло- 
жено простое устройство [2] контроля 
ламп НЫ и НЕ2 стоп-оигнаяя (рис. 1). 
Дополнительная контрольная лампа НЕЗ 
смонтирована на щитхе приборов маши- 
ны. Предохранитель РИ1 и включатель $Е1 
стоп-сигнала — стандартные элементы 
‘автомобиля (допустимый ток предохрани- 
теля не должен првеышать 8 А). 

Собственно устройство содержит мощ- 
ный трензистор УТ1 и резисторы 81, В2. 
Котда контакты включателя стоп-сигнала 
ЗР1 разомкнуты (педаль тормоза на на- 
жата), устройство обесточено, лампы НМ, 
Н12 и НЗ, разумеется, не светят. Когда 
же контакты $21 замыкают, через токо- 
измерительный резистор В2 течет ток 
ламп НИЛ, Н\2. Падение напряжения на 
этомрезисторе открывает транзистор УТ\ 
— включается лампа НЕЗ. 

Если контакт во включателе 5Е\, разъ- 
мах Х1 или Х? нарушится либо перего- 
рит предохранитель РИ1, лампы НЫ и НЕ. 
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останутся обесточенными. Не будет све- 
тить и контрольная лампа НЕЁЗ, что ука- 
жет на возникшую неисправность. При 
нарушении контакта в разъеме Х2 или 
перегорании нити лампы НЕЗ она такжа 
светить не будет 

Все это, несомненно, заставит водите- 
„ля проверить исправность ламп стоп-сиг- 
нала. Резисторы Я1 и В2 подобраны по 
сопротивлению так, чтобы при перегора- 
нии хотя бы одной из стоп-сигнальных 
ламп лампа НЗ уже не включалась. 

Достоинства этого устройстве очевид- 
ны — простота конструкции (его детали 
П. Бондарь монтирует в пластмассовой 
пробке от “шампанского”, а потом зали- 
вает эпоксидным компаундом). легкость 
подключення к любому автомобилю, вы- 
сокая надежность (из-за отсутствия по- 
движных контактов) и подлинная досто- 
верность информации. 

Однако устройство не защищено от вы- 
хода из строя транзистора УТ1 при слу- 
чайном замыкании вывода контрольной 
лампы НЕЗ ие корпус машины. Такие за- 
мыкания на практихе не редкость, по- 
‘скольку контрольную лампу, как правило, 
монтируют отдельноот самого устройст- 
ва (или используют уже имеющуюся на 
щитке приборов}, зачастую рядом с то- 
коведущими и “заземленными“ деталями 
и проводниками. Из-за этого при замене 
лампы и других ремонтных операциях 
подобные замыкання вполне реальны. 

Вообще проблему защиты транзисто- 
ра УТ1 можно решать по-разному. Если, 
например. лампу НЕЗ смонтировать в кор- 
пусе контролера и его целиком устано- 
вить на приборной панели, вероятность 
замыкания будет сведена практически к 
нулю. 

Еще лучше лампу заменить светодио- 
‘дом, например, АЛЗОТКМ (красного све- 
чения). АЛЗО7ЖМ (желтого} иииАЛЗОТНМ 
(зеленого}, обладающим большой яркос- 








тью. Хотя светодиод АЛЗОТКМ и наимв- 
нее яркий из указанных, его красный цает 
свечения нсе-таки предпочтительнее, по- 
скольку он согласуется с требованиями 
‘международных правил. Последователь- 
но со светодиодом {его катод должен быть 
соединен с корпусом машины} следует 
включить токоограничительный резистор 
сопротивлением 1,5 кОми мощностью не 
менее 0,25 Вт. 

Для повышения заметности светового 
сигнала можно использовать линейку из 
двух-трех светодиодов, включенных псо- 
ледовательно. В этом случае их разме- 
щают вллотную один к другому в ряд или 
треугольником. Токоограничительный резис- 
тор потребуется подобрать заново так, что- 
бы ток через цепь светодиодов не превы- 
шалмаксимального паспортного значения. 

Надежность и долговечность светоди- 
одов намного больше, чем ламп макали- 
вания, поэтому менять их. как правило, 
не требуется. 

Если же ясе-таки принято решение ис- 
пользовать контрольную лампу некалива- 
ня, то целессобрезно контролер допол- 
нить уэлом защиты выходного трензис- 
тора. Схема одного из вариантов защи- 
щенного контролера показана на рис. 2 
В этом устройстве, каки в исходном, тран- 
зистор МТ1 реагирует на ток, потребляе- 
мый лампами НЫ и НЕ2 Но здесь его 
коллекторной нагрузкой является не коя- 
трольная лампа, а резистор ВА, сопро- 
тиаление которого существенно больше, 
чем лампы. 

На логических елементах 001.1, 001.2 
собран пороговый узел (тритер Шмитта}. 
Конденсаторы СЗ и С4 снижают уровень 
помех, проникающих из бортовой сети 
Диоды МО1 и\ОЗ защищают микросхему 
091 и оксидный конденсатор СЗ от слу- 
чайной подачи напряжения обратной по- 
лярности. 

Интегрирующая цепь Я5С2 создает не- 
большую враменную задержку срабаты- 
вания устройства. Триггер Шмитта пере- 
хлючается при непряжении, равном 0,505 
я — 05 В), а при 0,495, — 0,7 В} 
возвращавтся в исходное состояние (Чит 
— напряжение бортовой сети, а 0.7 В — 
паденне напряжения на диоде 03, кото- 
рый по питанию включен последователь- 
но с микросхемой). 

'Наэлементах 001 3, 001.4 и диоде М02 
собран узел защиты траизистора УТ2 от 
замыкания цепи контрольной лампы НЕЗ 
накорпус. Дифференцирующая цепь С5А9 
‘создает временную задержку около 5 мкс. 
мощный составной транзистор УТ2 ком- 
мугирует лампу НЕЗ, служащую его кол- 
лекторной нагрузкой. Базовый ток тран- 
зистора УТ2 ограничивают резисторы АТО 
и 11 

Приналаживании контролера резистор 
А2 должен быть подобран таким, чтобы 
при обеих включенных лампах НЫ и НЕ2 
траизистор МТТ был открыт и падение 
напряжения на резисторе В4 было бы за- 
ведомо больше напряжения, равного 
верхнему порогу переключения триггера 
Шмитта. Когда же включена лишь одна 
ламла (НЫ или НЕ2), падение напряже- 
ния на разисторе В4 должно быть непре- 
менно меньше нижнего порога. 

После замыкания контактов $Е1 (нажя- 
та педаль тормоза) транзистор МТ1 откры- 
вается и конденсатор С2 довольно быстро 
заряжается через резистор В5. Как толь- 
ко напряжение на конденсаторе С2 пре- 
высит верхний порог включения триггера 
Шмитта, на выходе елемента 001.2 низ- 
кий уровень скачком изменится на высо- 
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кий. При этом на выходе элемента 001.4 
формируется короткий (около 5 мкс) им- 
пульс низкого уровня, из-за чего транзис- 
тор УТ2 открывается и на лампа НЗ по- 
является напряжение, близкое к напряже- 
нию бортовой сети. 

Если все в порядке и аварийного за- 
‚мыкания цепи контрольной лампы НЕЗ на 
корпус нет, открытый диод УР2 закрыва- 
ется, в результате чего к обоим входам 
элемента ОС1-3 будет поданвысокий уро- 
вень напряжения. Благодаря этому на 
выходе элемента 001 3 возникает низкий 
‘уровень, открывающий транзистор \УТ2 
ужо м после того, как на выходе элемента 
201.4 вновь установится высокий уровень 
— происходит своеобразное самоблоки- 
рование узла. 

В том же случае, когда выводы лампы 
НЕ З случайно окажутся замкнутыми, диод 
\У02 будет все время открыт, поэтому на 
выходе элемента 001.3 останется высо- 
кий уровень. Таким образом, транзистор 
УТ2 может быть открыт лишь на очень 
коротков время — 5 мкс. Этим обеспече- 
из его надежная защита от повреждения 
вследствне случайного замыканил разъ- 
еме ХЗ на корпус автомобиля. Когда жа. 
причина замыкания будет устранена, что- 
бы включить контрольную лампу НЕЗ, при- 
датся еще раз нажать на педаль тормоза. 

Если хотя бы одна из стоп-сигнальных 
ламп НЫ или НЕ2 (няи обе они} перего- 
рит, напряжение на резисторе В4 будет 
меньше верхнего порога переключения 
триггера Шмитта, поэтому транзистор УТ2 
остается закрытым и контрольная лампа 
НЕЗ выключана. 

Приисправных лампах она будет вклю- 
чаться с некоторой задержкой, опреде- 
‚ляемой параметрами цепи Я5С2. Если эту 
задержку исключить {изъять конденсатор 
С2 и замкнуть резистор Н5 ларемычкой}, 
работа устройства несколько изменится”, 
При исправных стоп-сигнальных лампах 
контрольная лампа будет включаться 
практически одновременно с ними. Если, 
же нить одной из стоп-сигнальных ламп 
перегорит, контрольная лампа будет 
вспыхивать всякий раз после нажатия на 
подаль тормоза, а в процессе торможе- 
ния светить на 6; 

„Дело в том, что пока нить работающей 
стоп-сигнальной лампы еще холодная, ва 
сопротивление мало, поэтому! 
мый ламлой ток, а значит, и падение на- 
пряження на токоизмерительном резис- 
торе ВЗ велики. Повышенимм будет и на- 
пряжение на резисторе В4, из-за чего 
контрольная лампа сначала включается. 
Однако вскоре, когда нить стоп-сигналь- 


ной лампы прогреется, уменьшится и на- 
пряжение на резисторе 4. Именно лоэ- 
тому контрольная лампа НЕЗ лишь крат- 
ковременно вспыхивает. 

В случае перегорания обеих стоп-сиг- 
нальных ламп контрольная лампа не бу- 
дет эключаться вовсе, поскольку транзис- 
тор МТТ останется закрытым. 

Кому-то такой видоиемененный елго- 
ритм работы контролера покажется пред- 
почтительнве исходного, так как он по- 
зволяет четко диагностировать вид неис- 
правности стоп-сигнальных ламп. Отме- 
тим, что фильтрующий конденсатор С1 
(устраняющий вливние на работу устрой- 
ства пульсаций напряжения бортовой 
сети, возникающих ие-за работы автомо- 
бильного генератора переменного тока} 
также создает небольшую вклю- 
чения контрольной лампы НЁЗ. Но если 
емкость этого конденсатора ие превышает 
10...15 мкФ, из глаз эта задержка почти 
незаметна. 

Контрольная ламла НЕЗ при торможе- 
нии автомобиля не будет светить также и 
из-за наполадок с контактами в резъемах 
Х1, Х2, в выключатель 5Е1 или в предо- 
хранителе РАМ. Если же возникнет дефект 
в разъеме ХЗ, в латроне лампы НЕЗ или в 
самой контрольной лампа, отсутствие ее 
сивчення при нажатой педали тормоза и 
исправиых лампах стоп-сигнала, без со- 
мнения, позволит, в конце концов, найти 


и устранить неисправность. 
В качестве контрольной в устройстве 
можно использовать на авто- 


мобиле лампу сигнвльного устройства, 
гидропривода рабочей тормозной жидкос- 
ти и включения стояночной тормозной 
системы. Тогдапри включении стояночного 
{ручного} тормоза ета лампа, как и обыч- 
но, будет мигать, а после нажатия не пе- 
даль тормоза—- светить непрерывно. 

Таким же образом можно использовать 
и другив контрольные лампы, смонтиро- 
ванные на приборной панвли, например, 
лампу указателя уровня тормозной жид- 
кости, что ие нарушит его основного ре- 
жима работы. Вполне подойдет и резерв- 
ная лампа, имеющаяся из щитке прибо- 
ров многих автомобилей. Важно лишь, 
чтобы один навыводов лампы был соеди- 
нан с корпусом машины. Годятся лампы 
А12-1,2 (около 1 Вт), Т8/4 {4 Вт), А12-5. 
А12-5-1 (5 В"). 

Отметим, что порог срабатывения по 
потребляемому стоп-сигнальными лампа- 
митоку в известных пределах не зависит 
©т параметров контрольной лампы, как в 
п ‘устройстве. 

При включенных обеих лампах НЫ и 


Н..2 напряжение на резисторе В4 должно 
быть близко к напряжению бортовой сети, 
а если включена лишь одна из них, на" 
пряжение на нем не должно превышать 
В. Добиваются этого подборкой ре- 
зистора Н2. Значительно реже требуется 
подборка резистора 1 и линь в отдель- 
ных случаях — ЯЗ. 

Проволочный резистор ВЗ изготавлива- 
ют из отожженной нихромовой проволо- 
ки диаметром 1 мм. Отрезок длиной 130 
мы (в контролере П. Бондаря — 200 мм) 
свивают в спираль на цилиндрической 
опразке диаметром 10...15 мм и укреп- 
ляют на основании из теллостойкого ма- 
териала. Концы отрезка зачищают и за- 
луживают водным раствором хлористого 
цинка {так называемой “лелльной кисло- 
той") в качестве флюса. Затем концы тца- 
тельно промывают мыльной пеной и пая- 
ют, как обычно, с канифолью. 

В захлючение необходимо проконтро- 
лировать падение напряжения на участке 
от аккумуляторной батареи до ламп стоп- 
сигнала — оно не должно прваышать 1 В 
{это одно из требований международных 
правил} 

Если стоп-сигнальные лампы НЫ, НЕ? 
окажутся вдруг замкнутыми (например. 
иследствие удара в сзади в 
аварийной ситуации}, предохранитель 
АЛ, разумеется, перегорит. На короткое 
время к резистору ЯЗ будет приложено 
все напряжение бортовой сети. Однако 
сильно нагреться он не успевает. Ток базы 

УТ1 также кратковременно 
увеличивается, однако оставтся сравни- 
тельно небольшим, поскольку сопротив- 
ление резистора 1 весьма велико. Для 
сравнения заметим, что перегрузка тран- 
зистора МТ1 в контролере П. Бондаря зна- 
чительно больше, поскольку там сопро- 
тивление этого резистора всего 20 Ом. 

Узел защиты транзисторе УТ2, вообще 
‘говоря, в налаживанни не нуждается. Од- 
нако может оказаться нео! м уточ- 
нить номинал резистора Я9. Сопротивле- 
ние этого резистора должно быть мини- 
мальнмм, но обеспечивающим ларвона- 
чальное открывание транзистора МТ2 на 
время, достаточное для надежного само- 
блокирования системы. 

Все регулировочные операции рекомен- 
‘дуется проводить при напряжении питг- 
ния 14 В, наиболее характерном для ис- 
правной бортовой сети . 

Микросхему К5б1ЛАТ можно заменить 
на К1У6ЛАТ или 564ЛАТ. Транзистор 
КТВ5ЗА заменим на любой из серии КТВБЗ 
или КТЗ73. Если же готового составного 
транзистора нет, эго допустимо собрать 
из любого маломощного транзистора се- 
рии КТЗ107 со статическим коэффициен- 
том передачи тока базы на менее 200 и 
любого мощного транзистора серий КТ814, 
КТ816 или КТ818. Вместо траизистора 
КТЗ61К лучше всего использовать КТБО2Е, 
КТБОРД или в крайнем спучав КТБО2Г, 
КТБО2В. В любом случае в устройстве же" 
лательно применять транзисторы с запа- 
<0м по напряжению на коллекторе. 

'Диоды могут быть любыми кремниевы- 
мима, ными. Резисторы — МЛТ- 
0,125, ОМЛТ-0,125 или ВС-0,125. Оксид- 
ные ы следует применять хо- 
лодостойкие — серий ЭТО, К52, КБЗ. ос- 
тальные — любые керамические. 
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ПО СТРАНИЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 


ЭКСПАНДЕР ЕХ9О 


Для 


ШУМОПОНИЖЕНИЯ 


Экспандер ЕХ90 относится к приборам динамической обра- 
ботки сигнала. Он пригоден для уменьшения уровня шумов, 
сопутствующих какому-либо источнику звука или для увели- 
чения атаки звуков музыкального инструмента. Широкому кругу 
радиолюбителей могут быть интересны принцип его работы 


и особенности схемотехники. 


Различают два типа экспандеров. Пер- 
вый из них действует во всем динамичес- 
ком диалвзоне сигнала. Он используется 
в тракте воспроизведения в компандер- 
ных системах, сиижающих шумы анало- 
говых мегнитофонов, совместно с ком- 
проссором в тракте записи. 

Прибор ЕХЭС относится к устройствем 
другого типа, которые воздействуют пре- 
‘имущественно на слабые сигналы. Он Аб- 
пускаэт установку порога регулирования, 
киже которого коэффициент передачи 
устройстве уменьшается. Ограничители 
шума (пове-дае) действуют подобным же 
образом, но они обладают фиксирован- 
ным порогом, ниже которого шумы няи 
сигнал сильно ослабляются, 

Коэффициент расширения динамичес- 
кого диапазона, один из основных пара 
метров эксландера, выражает собой со- 
отношение между изманением ‘уровней 


входного и выходного сигналов. Напри- 
мер, при к енте расширения 
пороге 0 дБ и уровне входного сиг- 
нала -20 дБ уровень выходного сигнала 
будет -40 АБ, а коэффициент передачи 
‘уменьшится при этом на 20 дБ. Если те- 
перь уровень входного сигнала понизит- 
ся до —40 дБ, уровень выходного сигнала 
станет -80 дБ, а коэффициент передачи 
уменьшится на 40 дБ. 

`Экспандеры преимущественно приме- 
наютдля уменьшения уровня шумов, в03- 
никающих в тракте приема или воспро- 
изведения звуковых сигналов. Эти шумы 
вызывают паразитную модуляцию эвуко- 
вого сигнала, однако они проявляются в 
основном при малых уровнях сигнала и 
маскируются сигналом больших уровней. 

Применение экопандера позволяет еще 
болве уменьшить ети слабые уровни и 
практически подавить паразитную моду- 
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пяцию звука, вызванную шумом. Устрой 
ство предпочтительно использовать при 
воспроизведении звуков с огибающей, 
‘имеющей большую продолжительность 
'Экспандеры служат также для увеличения 
‘атаки музыкального инструмента: при воз- 
растании уровня коэффициент передачи 
унеличивеется, время спада сигнала за- 
висит от изменения уровня. 

`Экспандер ЕХЯ0 допускает ряд регули- 
ровок, которые позволяют по желанию из- 
менять характер эвучання и устанавливать 
его динамические характеристики. Так, 
„регулировение порога производят в пре- 
‘делах от -40 АБ до 0 дБ номинального 
‘уровня. Коэффициент расширения дина- 
мического диапавона устанавяивают в 
пределах К.—1. .2. Регуляторы позволяют 
‘изменять время нарастания сигнала иус- 
танавливать номинальной значение коэф- 
фициента передачи при падении ‘уровня 
‘аходного сигнала в фазе уменьшения уси- 
ления. Всего устройство имеет чатыре ре- 
гулятора, которые расположены на паред- 
ней панели прибора. Переключателем 
можно выбрать режим обработки — экс- 

или просто передача вход- 
ного сигнала без изменения. ЕХ90 имеет 
монофонические вход и выход, рассчитан- 
ные на номинальный уровень сигнала по- 
рядка © дБ (0.775 В} 

Устройство, принципиальная схема ко- 
торого приведена на рисунке, состоит из 
днухчествй Первая, выполненная на двух 
‘микросхемах ОА! и ОАЗ, изменяет козф- 
фициент передачи сигнапа, другая реа- 
пизует функции детектирования огибаю- 
щей, установки порога, формирования 
управляющего сигнала для изменения 
коэффициента передачи. В устройстве 
управления коэффициеитом передачи 
применяется микросхема БАЗ $3$м2013 
— анелоговый усилитель с регулируемым 
коэффициентом передачи УСА {Уонаде 
'СопгоНед Атрие!). Он имеет достаточно 
хорошие параметры — искажения на низ- 
кой частоте порядка -100 дБ, его приме- 
нание упрощает выполнение операции 
перемножения сигналов. 

Входной звуковой сигнал предваритель- 
но поступает на ОУ 0А1-1. Он выполняет 
роль входного фильтра и согласования 
импедансов; при этом коэффициент пере- 
‘дачи разен единице. Вкод регулируемого 
‘усилителя БАЗ (вывод 1: 3) — токовый, поэ- 
тому резистором В11 входнов налряже- 
ние преобразуется в ток. Сопротивление 
зтого резистора выбрано, исходя из но- 
минального уровыя входного сигнала® дБ, 
а при уровне входного сигнала +20 дБ 
низкочастотные нскажения не превыша- 
ют 0,1 %. Выход ларемножителя микро- 
схемы (вывод 4} также токовый. На ОУ 
0А1.2 выполнен преобразователь тока в 
напряжение, также усиливающий входной 
сигнал. Коэффициент передачи всего уст- 
ройства в отсутствие режима экспанди- 
рования равен единице. 

Через вывод $ микроскемы 'ОАЗ проис- 
ходит управление коэффициентом ларе- 
‘дачи. В зависимости от схемы включения 
коэффициент передачи усилителя может 
как возрастать, так и уменьшаться отно- 
сительно искодного. В ЕХ9О реализуется 
эторсй вариант регулировения. Крутизна 
рагупирования составляет 1 дБ на 10 мВ 





ПО СТРАНИЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 
ии А МЕНАВ 


{10 мВ/ДБ}, а глубина регупировання мо- 
жет достигать 95 дБ 

Если установлен коэффициент расши- 
рения К.=2, при уровне порога 0 дБи вход- 
ном уровне сигнала —40 дБ коэффициент 
передачи уменьшается на 40 дБ. Для уп- 
равления коэффициентом передачи до- 
статочно положительное напряжение по- 
рядка 400 мВ, зырабатываемое устрой- 
ством управления эксландера. 

Входной сигнал через ОУ А2.1 посту- 
‘пает на выпрямитель и далее ие форми- 
рователь управляющего сигнала. После 
выпрямления и фильтрации на конденса- 
торе С7 устанавливается соответствую- 
щев напряжение. Когда на выводе 5 ОА?.2 
высокий уровень, этот конденсатор заря- 
жается через лаременный резистор ЯР2, 
сопротивление которого влияет на время 
возрастания сигнала, — 2 

Регулятор ВРА”бказывает влияние из 
скорость изменения огибающей сигнала 
‘управления, когда входной сигнал откло- 
наотся в сторону низкого уровня. Длитель- 
ность сигнала атаки (от 1 до 50 мс} слиш- 
ком мала по сравнению со временем спа- 
да сигнала управления, которое иэменя- 
ется от 50 мс до 2 с. Поэтому необходи- 
мо достаточно быстро восстанавливать, 
номинальный уровень сигнала после его 
ослабления. ОУ, выполненный на БАд.1, 
служит для согласования импедансов; 
после него сигнал поступает на логариф- 
мический прас! уровня. 

Усилитель дает дополнительное усиле- 
ние порядка десяти. Такая величина уси- 
пение была выбрана для возможности 
работы с более высокими уровнями сиг- 
налов, чтобы уменьшить уровень сдвига 
нуля. Это обстоятельство является важ- 
ным при работе с малыми входными уров- 
нями сигналов Регулятор ВР4 поаволяет 
устанавливать напряжение сдвига при 
отсутствии сигнала. 

Роль преобразова- 
теля состоит в формировании выходного 
иепряжения, пропорционального измене- 
нию уровней сигналов (в дБ) в соответст- 
вни с налряжением порога, Это устрой- 
‘ство, выполнено на двух транзисторах УТ, 
\Т2. ОУ БАА.2 создает в цепи коллектора 
УТУ ток, пропорциональный входному на- 
пряжению. При этом напряжение на вынт- 
зере будет пропорционально погарифму 
коллекторного тока. 

Опорное напряжение на базе УТ? регу- 
лируется переменным резистором ВРУТ, 
Резистор В29 позволяет вать 
напряжение, устанавливаемоз на движке 
регулятора, а требуемый коллекторный 
ток УТ2; напряжение между коллектором 
и эмиттером УТ2 также пропорциюнальна 
этому току. В результате на коллекторе 
УТ2 образуется напряжение, пропорцио- 
нальное логарифму, которое соответст- 
вувт напряжению устеновпенного порога. 
ОУ РАб усиливает это напряжение перед, 
подачай ‘© сигнала на МСА. 
Его коэффициент усиления устанавлива- 
ется в зависимости от заданного коэф- 
Фициента расширания динамического 
‘диапазона. Регулятор ВРб. позво- 
ляет плавно устанавливать порог, а ВРЗ 
— номинальный коэффициент передачи 
прибора перед установкой рабочей точ- 
к. 


Двухполярный симметричный источник 
питания экспандера с напряжениями #15 В 
‘должен обеспечивать ток порядка 100 мА. 
Для налаживания устройства необходи- 
мы генератор зауковой частоты (ст 500 
Г4 40 2 «Гц) с регулируемым выходом, 
осциллограф и вольтметр переменного 
тока. Перед налаживанием прибора регу- 
ляторы, определяющие длительность на- 
растания и спада сигналов, устанавлива- 
ют в среднее положение. Регулятор по- 
рога— на максимум, а регулятор расши- 
рення динамического диапазона — в по- 
пожениа минимума. Сначала нужно убе- 
диться в правильном функционировании 
регулируемого усилителя, проверив уров- 
ни сигнала на входе и выходе при номи- 
нальном коэффициенте передачи. Они 
‘должны быть одинаковы, а искажения 
должны отсутствовать. Если это не так, 
возможно, придется проверить другие 
каскады и убедиться в том, что напряже- 
ниесигнала управления (на выводе 9 мик- 
росхемы АЗ) близко к нулю. Когда все 
‘будет работать нормально, следует уста- 
новить номинальный коэффициент пере- 
дачи подстройкой регулятора ВРЗ. 
‘Следующий этап состоит а проверке 
целей управления коэффициентом пере- 
дачи. С помощью осциляографа прове- 
ряют наличив обоих полупериодов вы- 
прямленного напряжения на зыходе БА? 
(вывод 5} На конденсаторе С7 должно 
быть постоянное напряжение, имеющее 
величину размаха выпрямленного сигна- 
„ла. Затем следует выключить генератор и 
регулировкой ЯР4 установить возможно 
менышее напряжение на выходе ОУ РА4.1. 
После этого снова включают источник 
сигнала {его уровень должен составлять 
© дБ}. перемещают движок регулятора 
к а 


Иемического диалазона на максимум и 
устанавливают выходной уровень. 

Теперь следует проверить действие 
ло ического преобразователя уров- 
ня. Понижение входного уровня должно 
вызывать появление напряжения положи- 
тельной полярности на потенциометре 
„ВРб и еще большее уменьшение уровня 
выходного сигнала. Понизив входной уро- 
вень не 20 ДБ, надо установить регулятор. 
РБ так, чтобы получить напряжение сиг. 
нала на выходе в 100 раз меныше (-40 
дБ). Затем установите уровень сигнала на 
входе -10 дБ, при этом выходной уровень 
‚должен быть -20 дБ. На этом настройка 
заканчивается. 


Р. Мавпак. Ехрапзвиг ЕХЯО. — 
РЕ НАЙТ РАРСЕИА", № 1825, 1994 


Примечание редакции. В конструк- 
ции может быть использован сдвоенный УСА 
$$М2122. Полный отечественный аналог мик- 
росхемы 552013 отсутствует, однако вместо 
ное могуг быть применены микросхемы 
КБ2БПСЛА, КЕРЗПСОА фили с индексами 5} — 
аналоговые перемножители сигналов. Такая 
замена сопряжена с некоторыми изменения- 
ми схемы включения микросхемы (см, Д. И. 
Атаео, В А, Болотников. “Аналоговые микро- 
схемы для бытовой редиовппаратуры" — М: 
Издательство МЭИ, 1992, с. 187—182) Вместо 
ОУ 11.072 подойдут К574УД2, К15ТУД2, 
К55ТУД2. Транзисторы ВС237 заменимы не 
КТ342Б или КТЗ1Ю2Б. Вместо диодов 144148 
могут быть применены КДТ21 или КД122. 





НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 





Н. С. МАМАЕВ 


СПУТНИКОВОЕ 
ТЕЛЕВИЗИОННОЕ 
ВЕЩАНИЕ 


В книге в доступной для массового 
‘читателя форме рассмотрены много- 
образные вопросы, связанные с созда- 
| нием и развитием спутникового тела- 

внзионного вещания (СТВ) и обеспе- 
чением приема его сигналов на срае- 
нительно недорогие приемные устрой- 
ства почти со всего мира. Приводятся 
описания профессиональных прием- 
ных установок и наиболее удачных 
любительских конструкций, рассчитан 
НЫХ на реализацию приема СТВ в до- 
машник условиях, 

Автор знакомит читателей с исто- 
рией создания спутниеового телевеща- 
ния в нашей стране и за рубежом, рас- 
сказывает о стандартах назамного те- 
левидения, используемых в системах 
СТВ, и основных характеристиках ряда 
европейских спутников, сигналы кото- 
рыхпринимаются и натерритории СНГ 
(АСТЛА ЛА и 1В, ЕУТЕСЗАТ 2Е1 и 222, 
1МТЕСЗАТ 601 и 502 и др. В книга при 
веден также расчет энергетических 
характеристик радиолинии спутник — 
‘земная станция (уровня сигнала и шу- 
мов приемной установки), описаны 
принципы построения земных станций 
для СТВ (антенно-фидерных устройств 
земных станций, ных 
конвертеров и тюнеров приемных ус- 
тановок и радиолюбительских тюнеров 
конструкции В. Ботвинова и А. Голь- 
цова, приемной установки с тремя пре- 

ваннями частоты). 

Отдельные главы книги содержат 
сведения о сервисных устройствах 
приемных установок СТВ, об особен- 
ностях их монтажа и эксплуатации, 
рекомендации по созданию таких ус- 
тановок в домашних условиях. 

В приложениях приведены данные 
расчета приемных антенн диаметром 
2 и 2,5 м и перечень органиваций и 
фирм России, Украины и Литвы, вы- 
пускающих приемные установки СТВ. 


КР! 





Москва, “Радно и связь", 
МРБ. Вып. 1210, 1995 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 





СГЛАЖИВАЮЩИЙ _ 
ПАРАМЕТРИЧЕСКИЙ 
СТАБИЛИЗАТОР НАПРЯЖЕНИ! 


А. ТРИФОНОВ, г. Санкт-Петербург 


Сглаживающий фильтр и параметричес- 
кий стабилизатор напряжения (ПСН) св- 
тавого блака питания собирают обычно 
по схеме А или анелогичиым ей схемем 5 
ив. Коэффициент нестабильности по на- 
пряжению и току таких устройств одина- 
ков. Одинаков и их коэффициент полез- 
ного действия. 

Рассматривая сглаживающий фильтр 
(Ст. С2} и ПСН (1, А2 и\О1} устройстве 
по схеме А как два элемента единой сис- 
темы, натрудно заметить, что функция 
сглаживания пульсаций распределена 
между этими элементами Допустимо це- 
ленаправленнов перераспределение этой 
функции. Так, при неизменной суммар- 
ной емкости фильтрующих конденсаторов 
возможен переход к устройствам по схе- 
ме Б — со сглажизающим ПСН (СПСН) 
путем рассредоточения имеющейся бата- 
реи конденсаторов. В устройстве по схе- 
ме В те же конденсаторы распределены 
между входом и выходом. 
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ность короткого замыкання на выходе 
Входное Цм и выходное И „„ напряже- 
ния пульсаций определял по осциллогра- 
Фу С1-83 как полную амплитуду пульса- 
ций {отсчет от пика до пика} при выход- 
ном токе 10 мА. Розультаты измерений 
сведены в таблицу. 

Напряжение О» устройства А умень- 
шается обратно пропорционально емкос- 
тиС фильтрующик конденсаторов. В уст- 
ройства Б, включающем СИСН, Ц, „умень- 
шается по закону, близкому к квадратич- 
ной зависимости от емкости фильтра. По. 
мере увеличения емкости фильтрующих 
конденсаторов возрастает и стелень при- 
ближения к квадратичной зависимости 
Ц от емкости. При емкости конденса- 
торов 2000 мкФ  \,„‚ СПСН замерить 
осциллографом С1-83 ие удалось ввиду 
его малости. 

Фактором, ограничивающим уменьше- 
ние емкости конденсатора С1 в устрой- 
стве Б, является рост Ц» до определен- 
ного предела. Для большинстве конден- 
саторов с оксидным диэлектриком допус- 
тимо значение переменной составляющей 
от2.5 до 40% номинального напряжения 
(Справочникпо электрическим конденса- 
торам. Под общей ред. И.И Четверткова 
и В. Ф. Смирнова. — М.: Радио и связь, 
1983, с. 399—402). Из-за малости ых 
устрайство В на имеет преимуществ, ус- 
тупая устройству Б привсех значениях ем- 
кости, а устройству А — при суммарной 
емкости сглаживающих конденсаторов 
менее 2000 мкФ. Относительно слабов 
влияние емкости конденсатора Сна Сы 

[:) раде ‘шунтирую- 
щим действием с трона МО1 наем- 
костнов сопротивление конденсатора С2, 
составляющее Хе=1/оС=1/2=С, где 1 — 
частота пульсаций. По мере увепичения 
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стмкФ | са, 
мВ [бо мВ [| био м8 [бы мВ | Мы МВ | м8 
100 100 4600 20 1500 18 9500 39 
200 20 2000 10 4000 5 ао 20 
5 | 50 200 1500 58 800 
1800 1000 400 со 02 00 РЫ 
2000 2000 200 1 400 - 40 1 














Каким при прочих равных условнях бу- 
‘дет уровень пульсаций выходного напря- 
жения каждого из этих устройств? 

'Мною проведены сравнительные нспы- 
тания с использованием в сглаживающих 
фильтрах одинаковых по емкости конден- 
саторов СТ и С2. Вход каждого из этих 
устройств подключал к выходу двухполу- 
периодного выпрямителя. Амплитуда вы- 
ходного напряжения выпрямителя — 20 В 
{действующее значение — 14 В}. Выход- 
вое напряжение устройств — 8,2 В при 
максимальном выходном тохе 50 мА. За- 
лас мощностн рассаяния резисторов В1 
и В2 обеспечиваэт допустимую длитель> 
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емкости уменьшается Хе, а вследствие 
‘этого —и шунтирующее действие стаби- 
литрона. 

Результаты сравнительных испытаний 
позволяют облегчить выбор обоснованно- 
го схемотехничиского построения сетево- 
го блака питания. Применение СИСН 
обеспечивает какуменьшение пульсаций 
при неизменной энергоемкости несколь- 
ких сглаживающих конденсаторов, так и 
‘упрощение конструкции блока питания за 
счет сниження энергоемкости конденса- 
торов при приемлемого уроё- 
ня пульсаций выходного напряжения. 





Гкуплю, 
| ПРОДАМ, 


ОБМЕНЯЮ... 


КУПЛЮ: 


Журналы 30-40-х годов “Радио всем", 
"Радиолюбитель", "Радиофронт”. 
Москва. Тел. (095) 141-59-33. 


1. Разъемы СР-75-154 ФВ — 10—20 
шт., если вилка Г-образная, то разъем 
СР-75-158 ФМВ {10—20 шт }, розетка 
СР-75-166 ФВ (30—20 шт.}. 

2. Проходные конденсаторы 0,01 
мкФ на 0>220 В — 10 шт. 

3. Электролитические конденсаторы: 
200 мкФх 100 В — 1 шт.; 50 мкФ х 350 
В—2шт.; 50 мкФ х450 В —2 шт или 
50 мкФх 450 В — 4 шт. 

4. Провода для намотки трансфор- 
маторов: 0,8 мм, 1.35 мм; 0.27 мм; 0,41 

мы; 0,14 мы; 0,1 мм. 

5. КП9ОБА — 1 шт. или КП905Б — 
шт. 692806, Приморский кр., Владивос- 
токский горсовет, пос. Трудовов, Ша- 
ляпина, 15. Чебстарю А, Ф. 


Любые программы для ПК “Радио- 
в6РК", “Апогей" БК ОТУ (системные. 
прикладные}. журналы "Микропроцес- 
сорные средства и системы” начинел 
< 1984 г. (недорого).676730, Амурская 
оби., г. Райчихинск, уп. Комсомоль- 
ская, 3—20. Хусаинову В А. 


Документацию на ПЗС-матрицу 
1200УМ12 452950, г. Нефтекамск, ул. 
Ленина, ЗА-23, Гильманову Р.Р. 


Схему магнитолы "Рекорд-301 Интер- 
национал” 295220, Украина, Закарпат- 
ская обл., Иршваский р-н, с. В. Рако- 
вец, Погорянская, 53. Алмашему М. М 


ПРОДАМ: 


Блок радиоканала (исправный. без 
УНЧ} и блак разверток (неисправен. 
без умножителя) от телевизора “Кас- 
кад-225". 422908, Татарстан, Алексе- 
евский р-н, п. Яикино, Озерову А. А. 


Журналы “Радио” с 1965 по 1991 +т. 
129110, г. Москва, Гиляровского, 44- 
34. Сычвау Г. П. Тел (095) 281-77-75. 


Приемник “Р-З99А" (“Катран”}. Тел. 
(©95} 581-30-63. Белому Л. В. 


ОБМЕНЯЮ: 


Радиостанцию "Лен" на цветной оте- 
чественный монитор для “2Х-Зресйлит” 
‘или продам. $57580, Костромская обл., 
п. Поназырево, Мелковского, 3. Пех- 
зерену А.А. 


Комбимировенное устройство “Ро- 
| мантика-201-1-стереб" на кассетный 
магнитофон (можно неисправный, но 
в хорошем состоянии} тила “Маяк- 
232{231} стерео". 356612, Ставрополь- 
ский кр., Ипэтовский р-н, п. “Больше- 
вик”, ОТД-2. Пожидаеву И. И. 


Журналы “Сельский механизатор" №3, 
4. 8, 9/89 г и№1, 10, 11/91 г. на жур- 
налы “Радио” № 1. 2, 3, 6, 7, В, 9/89 г. 
658290, Алтайский кр., Рубцовский 
р-н, с. Весалоярск, ул 40 лет Октяб- 
ря, 229. Шуженко А. В. 
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ПОДСТРОЕЧНЫЕ 
КЕРАМИЧЕСКИЕ 
КОНДЕНСАТОРЫ 


КТ4-30 


Конденсаторы КТ4-30 предназначены 
‘для работы в цепях постоянного, перемен- 
ного и импульсного токов на СВЧ (1...12 
ГГц). Они рассчитаны на монтаж на пе- 
чатную плату. Выпускаются в даух кон- 
структивных вериантах (рис. 1). В каждом 
варианте есть пять типономинелов — 
0,3.- 1,2 пФ. 0,4..2 пФ, 1..5 пФ, 1..10 
ПФиЗ.-15 пФ. Масса конденсаторов тн- 
пономинала 0,3...1,2 пФ — не более 0,2 г, 
остельнмк — не более 0,5 г. 





Места пайни 
Вариант а ^ 


РЕ 


















Рис. 1 
Электрические характеристики 
Номинальное непряжение, В ...... 500 


потерь, на более. _........... 10 
Сопротивление изоляции, ГОм, 
не менве. ......... .. © 


Реактивная мощность, В-Ар, 
‘для типономинала 0,3. 
остальных ..... .. 

Износоустойчивость, цикле 








Собственная резонансная частота и 
добротность конденсаторов указаны в 
табл. 1. 


Предельные эксплуатационные 
характеристики 


Рабочий температурный ин- 
тервал, °С. ...........-60..4+125 
Относительная влажность 


воздуха, %, не болве, при 








температуре 25°С . 50 
Пределы атмосферного дав- 
пения, Па --.- 133-107..294-10° 





Материал подготоелен по публикациям жур- 
налв "Электронная промышленность”. 


Конденсаторы варианта а при хрепле- 
ний за выводы и варианта б— за контакт- 
ные поверхности — выдерживают следую- 
щие механические нагрузки: вибрацию в 
частотном интервале 1.1200 Гцсускоре- 
нием до 20 9 для вариантааи 109 — для 
варианта 6; одиночнме удары с ускорвни- 
ем до 1500 0— для варнантаа и 1000 0 — 
для варианта 6; линейное ускорение до 
100 9. 


Основные размеры конденсаторов ука- 
заны в табл. 2. 


Кт4-32 


Конденсаторы КТ4-32 разработаны аля 
применения 8 видеомагнитофонах серии 
"Электроника". Могут быть использованы 
цепях постоянного и переменного то- 
ков в бытовой электронной аппаратуре 
Климатическое исполнение — дляумарен- 






Температурный коэффициент 
емкости, 1/°С. при темпера- 
ре окружающей среды 
а ИЯ -{400...2000)10* 
Максимальное значение 
тангенса угла диэлектри- 5 
ческих потерь 3-10 
Минимельное сопротивли 
‘изоляции, ГОм.._........ ... 40 
Реактивная мощность, В-Ар, 
притемпературе окружающей 
среды в пределах -10..:+85°С . 























Рис. 2 





Предельные эксплуатационные 
















































































ного и холодного климата. Внд конденса- характеристики 
тора и основные размеры показаны на м 
рис.2, Выводы — лепестковые, пуженые. — Рабочий температурный интер” 
Групла ТКЕ — М1000 Я Вы 
Атмосферное давление, кП. я 
рабочее ._- Е, 
Электрические характеристики минимальное... 19.4 
Номинальное напряжение, В. . Наибольшая относнтельная 
Номинальная емкость. пФ, влажность, , %, при 
температуре а : 
Таблица 1 
' Собственная резонансная частота,  Добротность при 
Типономинал Ту при емкости максимальной выкости/ 
Е. нЕ ‘на частоте, ГГц 
6,3. л.21Ф 12,39 4,25 аооли 
9,4..2тФ 7.55 2.35 365 ] 
1..5 ® 459 46 2507,88 
1.10 7Ф 4,59 1,54 15070,89 
3..150Ф 42 6,5 | 145/016 
Таблица 2 
Типономинал * конденсаторов 
Вариант а ' Вариант 6 
Размер, мы ЕЕ | 
0,3. 127Ф 1.519; © л2тФ 
1.140 0$ 
о 38 25 
[] 2.8 18 
т ® О 5 
тах 12 12 т 
{ 4,2405 1,903 2505 чо, 
в Се] 025 28 18 
5 - - о 0,25 














* Размеры типономинала 3...15 пФ в оригинале ие указаны. 
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кт4-з3 


Подстроечные конденсаторы КТ4-33 
предназначены для работы в цепях посто- 
янного, переменного и импульсного токов. 
Рассчитаны не монтаж из печатную пла- 
ту. Конденсаторы выпускают в двух кон- 
структивных вариантах, отличающихся в 
основном конструкцией выводов (рис. 3) 
Выводы — лепестковые, луженые. Масса 
конденсатора— ие более 0,4 г. Испояне- 
ние — всеклиматическов. 


Электрические характеристики 


Номинальная емкость, 
пФ 


Номинальное напряжение, В . _ 
Группа ТКЕ ..-..- че ь 
Тангенс угла диэлектричес 
потарь, ие более ........--- 
Сопротивление изоляции, ГОм, 
не менее .. тет 
Износоустойчивость, циклов . . 














Вариант а 





274-55 











«ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ» 


{аннотированный указатель публикаций журнала “Радио” 
в этой рубрике за период 1970 — 1995 гг.) 


По 





м просьбам читателей редакция подготовила и 


уже несколько подборок-указателей публикаций на 
страницах “Радио” в различных рубриках журнала. Ниже мы поме- 
щаем очередную подборку — ло’рубрике “Электроника за рулем". 


В "Радио" шестидесятых годов мате- 
риалы по автоэлектронихе публиковались 
под рубрикой “Страница автолюбителя”, 
потом долгов время ик включали в раз- 
делы “Для народного хозяйства и быта” 
и “В помощь первичным организациям 


ДОСААФ”. Все это, конечно, затрудняло 
поиск нужной статьи по годовым содер- 
жаниям журнала. Лишь в последние годы 
для таких публикаций была введена спе- 
циальная рубрика — "Электроника за ру- 
лем” 


БЛОКИ ЗАЖИГАНИЯ 


Предельные эксплуатационные 
характеристики 


Рабочий температурный 
интервал, °С........-- 

Относительная влажность 
воздуха, %, не более, при 





температуре 35°С ... ... 98 
Пределы атмосферного дав- 
пения, Па...... 13910. 294.10° 


Конденсаторы при креплении ва выво- 
‘ды для варианта а и ва корпус для вариан- 
та 6 выдерживают следующие механичес- 
кие нагрузки: вибрацию в частотном ин- 
тврвала 1.. 2000 Гц с ускорением до 20 9 
для варианта а и в частотном интервале 
Т 5000 Гц до 40 9 дляварианта 6; одиноч- 
ныеудары с ускорением до 1000.0 для вари- 
‘анта а и до 1500 9 для варианта 6; много- 
кратные удары с ускорением до 150 9: ли- 


‘нейное ускорение до 500 3. 
Матариал подготовил 
Л. ЛОМАКИН 
г. Москва 


Для удобства пользования нашим ука- 
‘заталем он разбит из тринадцать тема- 
тических разделов и оформлен в виде 
таблиц. Статьи в таблицах размещены 
в хронологическом порядке. В колонке 
“Год, номер, страницы" в нвобходимых 
случаях указаны также сведения о вре- 
мени и месте публикации ответов на во- 
просы читателей по той или иной ста- 
тье. 

`Указатель охватываэт обширный пери- 
‘од времени — почти 25 лет, т. е. практи- 
чески от начала широкого проникнове- 
ния г техники в аэто- 
мобиль. Поэтому некоторые единичные 
материалы, которые по схемотехнике или 
по применяемым компонентам резко от- 
стали от требовений времени. оставле- 
ны за рамками указателя. 





























Год, номер, страняцы :: 
Автор(иаторы) Название статья (Сраницы вкладки, | ОбНоВНые компоненты Примечания 
Е. |Злектронный блок зажигания  |4973, №2, с.24 |2. 7210, ПРА. пранзисторно-трансформиторный; 
ГЫ дя матомобилей и мотоциклов Я 'К22х40кв,5 - аби 12 В; есть переключение в. 
|классяческое зажигание » 

|8. Шкуренхов |Комбинироввиная электронная [1975,10 с. 45, 46 [2транз: 302. КТВОЗА. | ,. 

[система зажигания | реле многомекровой пуск, есть перекл. на 

классическое 

|. Бурмистров Устройство ммогонекрового — |976, №11. с.28 9 МС: КАББЛАЗ. Электронный прерьшетель к 

зажигания |1 туранз: КТОЗБ зажягоняя 
|И. Авербух 'Стабялизированная 4977, №1, с.26,27; |Зтранз: КТЗ15А, 2хКТвОБА. 

|злектронния система 119т7, №7, с. 62 [4 турист: КУ202М. [стабилизация напряжения 

вс. и трансёх ШЛ16х25. 

Ю, Сверчкое: 'Стабилизированный 1982, №5, =. 27—30: 1 тран: 

ьмкгомскровой блок зажигания 1982, № 3, ©. 62 [у турист: ыногойскровов пуск; стабилязация 

|2тренсф: УШИВ хе; непряжения искрообразован 
|8 полос стали 3х0,2 мы 
[А. Штаряов, 'Комбинировонная электронная |1963, №7, с.30-32 4 транз: 2хКТЗЕЗБ, КГ815Б, Транзисторно-тиристорная с продояе 
|В. Вавинов система зажигания {1-я с. вкл.}; 1906, №1, искрой; 
|. 62 тирист: КУ2О2Н. напряжения искрообразования 
И [1 трансф: ШЛ6х25 
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Годьномер, страницы Г © 
А сновные компоненты 
тор(ваторы) 'Назввнно статьи ыы веладки, ито Примечания 
^ Блок влекгроиного зажигания |197, НТ. с. 25-2745 трат: РЕКТБИ- Ктвовв, |Т = 
|. обл. 1857, ев, с. 62; ГТВОЕА. искрой; требует 
[1985, #0, с. 76; 1900, НЕ 1 тирист: КУ2ОН, [переделки катушки зажигания 
[16,91 1 трансф: КЧ2х6х4-100ОНН. 
((200ОНН) или МИТ-3, МИТ-® 
'Стабялязированный блок 1 рана: 2105. Тиристорно-конденсаторный; стаби- 
`злектронного зажигания 1 тирист: КУ2о2Н. [лизация напряжения искрообразове 
Л транеф: ШЛ12х16 |ния; есть парекл. ия классическое | 
[В. Беспалов Система зажигания для 969, +1, с. 26,27 4 транз: КТЗТ5Г, КТё15В, — |Треизисторно-гиристорный с про- 
“Самары” КТВОБАМ, тета, `должительной искрой; стабилизация 
1 тирист: КУ202Н, |Непряжения тре- 
1 трансф: К12х6х4-000НН бет переделки катуции зажигания 
‘мля МИТ-3, МИТ-9 
|Ю.Архапов блок 1950, На 1.с. 31-34; — |@трана: 3ХКТ342А, КТВ, |Транзисторно-тиристорный & про 
[зажигания 1990, #2, с. 39-42; КТ612А, КТ816Г. |должитальной искрой; стабилизация. 
1990, М0, с. 76. 1 тирист: изиряжения исхрообразовиния; 
— ь транс: ШЛаж6 ыногояскрявой пуск 
А. Прокопенко |О переделке катуцжи 1950, 5210, с.57 'Варипит переделки катуцки зажиги- 
зажигания - |ния, более легкий и дающий лучшие 
| результаты (к статьям В. Беспалова) 
В. Стаханов — Простые траизисторные блоки 1991, Неб, с. 26—29 2 трина: КТЕЧ5Г, КТВ12А. |1 — контактный. 
зажигания 2—4 транз: КТЗ14Г. КТГ, |2 ый; Датчик 
Ктёчог, КТёт2А. [самодельный из феррита 
1 трансф: К12х6х4,5-40ОНН. 
С. Гуреев | Доработка блокв влектронного |1992,14#0, с,27,28 ыы {6х статьеГ. Керасева) уменьшение 
| жития | помех, повышение надежилити 
В. Талалаев 'Усовериииютиовенна блока 1992, №11. <. 18 {х статье Г. Корисева) добавлены 
электронного зажигания - элементы, придающие охранные 
- [свойства 
^.Колотов — |Безкомтактный прерыватель |1993.Н:11,2.34,35 — Зтранз: 2ХКТЭНГ КТЫЧБА, |Звменяет контактный прерыватель 
электронной системы 1 МС: КРУБОНТАБ: 
[зажигания Датчик на Тхвх2-2000НМ. 
Г. Карасев. Усовершенствованный блок 1994,6, с. 35-38; |1 тран: КТаЗТБ; 
[зажигания 17905: 20, с.44 1 тирист: КУ2О2Н. продолжительнав и мощная яскра; 
[3 транефе ШИ6х12-2000НМ__|есть переключ. мо классическаи 
В, Букреев — Доработка блока знжигьния ю [1995, Неб,с. 25 т? Уменьшение поыох, повышение 
1 [корректора утпа ОЗ. [надежности 
Зе м далее приняты сокращения: транз — транзисторы, стабил — стабилитроны, МС -- микросхемы, тирист — тиристоры, 
тренсф — трансформаторы. 
СТОРОЖЕВЫЕ УСТРОЙСТВА 
г 
Автореторы) Назвали статья Гор,номер, страницы | Очонные компоненты Прямечания 
|8. Махов | Электронный сторож 1972, МЕТ, с.46 `Эхранз: 2=МПЗБА, МПЗЭБ. |Датчик— контактный: ситал — 
2 тирист: Д22ВА, КУ2О2Л ° |прерывистый, повремени на 
к ‘ограничен 
|А. Алексанян, |Усовершенствование 1973, №20, с.25 |2 тренз: КП302В, П113, Позволяет без сигнала тревоги войти | 
Б. Артемьев, —|азтосторожа МПА | рела в дежурный режим у 
В. Токмак: 
[С.Томашен 
Е. Еленицкий Электронный сторож 11975, №10, с.51 Зтронз:2хКТЗ15Б, МП42. — |Датчик — контектный; сигнал — 
| ыы Ре Ку191А, КУ202А. —прерывистый, на времени на. 
ы. И ре 
'В.Белитченко |Геркановый “замок” 1980, 425, <. 39 |На магнитосмещенных герконах с 
| электронного сторожа - Ключом ия магнитов; установлен ан 
ыы ветровым стеклом 
А. Синельников Ситнализатор заектронный — |1981,№3.5.40—42  |2транз: КПЗОЗЖ, МПЗБА. ‘ого изготовления; датчик 
СЭ-8 |Зрела (в т.ч. 2 поляри- контактный, позволяет выходять 
зован.) через любую дверь; сигнал 
31 `ограначен по Времени 
'В.Кошез Универсальный электронный 1981, №0, ©. 25,20; тран КТГ, "Детчик — контактный; сягнал — 
сторож 11682. #0, 6.83; 2хКТЗБНВ, прерыгнатый, ограничен пе времени; 
11982. $27, с. 63 `Этирист: КУ1ОЧЕ, КУ1ОЗВ, Блокирует зажигание } 
о [КУ202А. 1 реле 
В. Ноферон, — |Узал включения витостороже 1963, №12.5.19,20 |1—2реле, ` Описаны три варианта узла 
в. 2- 1 реле э транз. КТЗ15Е. включения 
Н. Жилява 3—1 реле итирист. КУ1ВЕ 
В. Ялонский  |Ролейно-транзисторный 11986. №210, с. 45,46 — (бтранз: КТЗЕЛГ, 4хКТЗ15Б, |Датчик— контактный: сигнал — 
 ввтосторож ИТТ. истый, ограничен повраыени; 
-. _ реле. зажигание 
В. Ивешков -Бтоныя ‘сторож 1950,0, с.30,31; — &МС: 2КЕБЛЛА7, КБЕЧЛАО, |Датчик — контактный и от зомка 
1951. Не, <. 74 К5Б1ЛЕБ, зажигания, сягнал — прерывистый, 
[бтрана: РАКТВНЫГ, КТЗВГ, ограничение времени 
|2ХКТВ1Г 
|8. Макаров — Усовершенствования 1950, №0, с.65; 4транз: КТ2ОЗА, 2хКТ315Б, {х статье Е. Еленицкого} на требует 
 аитосторожа 1991, НЕО, с. 74; ме. [отключения дверных выключател. 
мс. 2тирист: КУ1ОЗА, КУ202А 
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Авторфавторы} Название статьм Год, номер, стреняцы и Примечания 
С. Петров. `Усовершенстиование ов, ве3.<-30-3 бриз КОВ, ЭиКТОВБ, 'Датуик — контактный; сигнал— 
А, Богданов — |автосторожа |прерьшнстый, ограничен на премени; 
| тирисх КУЧЕ. КУ2О2М. —оборудовен автономным 
реле "источником питания и звуковым 
| |сагналом 
А. Цедяк |Цифровов сторожевое [1992, ны 2-3.с. 25-27: |3 МСЛКТЕЛАТ КТИЕТ, Датчик. контектныии качения: снг. 
[устройство 17983, Нет, с. 66 |Ктет нал прерывистьй, ограниченная по 
_ трат | иктзяег, ктвеБ [времени 
|6. Талалее» |Усовершенстианаиа 1992, М6, с. 28 Касавтся коррекции временных 
[влектронного сторожа - интервалов м мндякоция 
[А. Герман Простой затосторож 11983, Неа, с. 25, 30 И МС: КТ5ВЧЛН2. Датчик — контектный м от замка 
'2транз: КТЗ\О2ЕМ, КТЕ2ВА — зажигания; овгнал — прерывистьй; 
|_ ‚ограничен пе времеки 
|С.Биркжов — Усовершенствованне 1963,0, с. 34—56 (ЕМС КББЛЕБ, ЗЯКУВАЛАТ, Улучшение заводского изделия; 
аетосторожа “Сюрприз” КБЕТИЕЗВ. расширены возможности: выбер 
ре КТГ, ТУЧ, рисунка сигнала 
145 | 
Ю. Виноградов "Сторож радиокжненом: В М — общий рассказ о системе, прин- 
и нп, ципах шафрации, схемы, вой ! 
А 6 ое, На. 40: Е кои, ра. ‚конструкции бл 
— Передающий блок , М, с. ссказо ока, 
| Приеоный блок 11995, №4, с.47-50 — 4траи: Е КЗОТ Ж, КТЗЧ2А, а передатчика, 
ктваА, КТ 3- рассказо конструкции блока, | 
во моб [схема приемника | 
о АСАЗ пепСт, | 
О Кова, 
[ак5вткНа, КоВ1ЛЕБ, 
ВИКА, ЗИЛа, 
тран КТЗИТА 1 
м. Чистжов [Выходной узел автосторожа (1994, 4:4, с.40, 1 2 урвнз; 2хКТ316. "Рьсширенив возможностей 
4 [3 ряле (® т.ч. 1 поляриа ) 
|Н. Розанов — |Просто» ов устройство [4994, +9, с.32,33 — |2МС: КББЛЕБ, КББИЕТЮ. |Датчик— контактный; овгнал — 
в ообнея тран ЗкКТаЧ6В, КТЗ5ЧВ, ИСТ, отраничан по времани 
| 
|6. Банняко» “Голос” моей ааиыны 11954, +11. с. 32.33 о ры КТЕ29А. Звуковой сигнализатор к стороже- 
‚му устройству; описаны четыре 
т ый 
Ю_Вяноградов Датчик вябрации для охранного 1994, Н292,. 38,30 |1МС:К140УДЛ2. пкезодатчик на 
устройства 1 транз: КТ340В. Э7-5) 
































А. Ожегов | Автосторож 11995, №#10,с.50-52 |4 МС:К56ТЛП2, КББТМО, —|Двтчик— контактный; сигнал — 
КБЕТЛАТ, КОЗТИЕТО, прерывистый, ограничен на времени; 
4 транз: 2КТ315Б, КТЗБЧГ, |выбор режима сигнализации 
1 Ктё145 
|в. Милкян Простой автосторож 11995, № 13,с.39 1 диод; В-50 Простейший сторож надвух 
компонентов 
УКАЗАТЕЛИ ПОВОРОТОВ 
Год, номер; ] 
Название стотьи. ераницы Основные компоненты конструкции Примечанна 
ствование 1973, №2,с.31  Ютрена: 2ХМП42. 'Может работать ст6 и12 8 | 
[указателя поворотов: [2тирнет: 2ХКУ202А. 
Олектронныю рела _— 1073.№6,0.20-26 1 Зтренирхгиа. ГИ. [Рассчитаны не работу ст В, но могут 
‚зателя поворотов ‘преобразованы для работы от 
едборно статей) а трона: паз. 128 


о рана: 2хМИ39, 2135. 





Звуковые индикаторы 1973, Нб.с. 24 


М — 1 тренз: МПБ, 
|1 трансф: емкодной оттранз. приемника. 





"Звуковые индикаторы работы реле 
поворотов; 





подборка статей) ; 
трее: МПА, ‘оизлучиталь — келсюль, 
1 трансф: от трансляционного громкогов. головка 
3- 2 транз: МГИВА. 
1 трансфе выходной от трона. приемника 
Реле указателя 1006, НВ, с. 28,28 |1 МС: КЧТ6ЛА?. Предусмотрена контрольная лампа; 























@ указателя 
на 
Р512ПС10 


поворотов, Эры КТ315Г, КТЕЧБА, КТВ1ВА, ы включаются в момент 
_ включения реле. 
Электронное рела 1986. №3, с.32 н мс. т валН ‘корпусе испорченного, 
указатели поворотов | транз: КТВ256, рела поворотов 
Кемблияреваннох — [1092 0,е.31,52 |1 МС:КР1ОО6ВИЧ. [Предусмотрен режим иварийной 
[реле указателе |Зтрана: 2яКТВЗТЕ, КТВ15Б [овгнализации 
[поворотов 
`Звуковой индикатор 1992, Н11,с.16 тран: РхКТЭБТБ, 2ХКТЗ1ББ ии: 
|укизителя поворотов [указателя поворотов, описанному в 
предыдущей статье 
[1952,#7, ©. 35 9 МС: КР512ПС16. [Реле указателя поворотов совые- 


4 транз: 2ХКТЗ15В, КТЗ1ЭБ, ГТЭ06В, 








щено ов звуковым сигнализатороом; 
режим сигнальных лами 





Материал подготовил Л. ЛОМАКИН, 


{Продолжение следует) 


60 РАДИО мВ. 1996г. 


г. Москва 


ОТВЕЧАЕМ НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 





НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


КИСЕЛЕВ А. ЕЩЕ РАЗ ОБ ОКТАН-КОР- 
РЕКТОРЕ. —РАДИО, 1098, №86, с.50, 


О стабилитроне 02. 


На схеме устройства полярность вклю- 
чения стабилитрона УО2 необходимо ие- 
менить на обратную 


. 
ГЕРЦЕНН.НЕТОЛЬКО ТРАНЗИСТОРЫ, 
НОИОУ. РАДИО, 1994,4, с.41,42. 


О схеме и печатной плате пробника. 


На принципиальной схеме пробника 
(рис, 1 в статье) необходимо соадинить 
вывод питания +\ проверяемого ОУ РАх 
‘сконтактом 1 разъемного соединителя 4. 

На чертеже печатной платы правый (по 
рис. 2 в статье} вывод конденсатора С2 
‘должен быть соединен с печатным про- 
водником, идущим отгнезда Х2 к контакт- 
ным площадкам под выводы аяементов 
С1, ВБ и средний вывод обмотки {транс- 
Форматора 11. 


® 
'ШАРОНОЙ В; СЧЕТЧИК РАСХОДА МАГ- 
НИТНОЙЛЕНТЫ САВТОСТОПОМ. —РА- 
ДИО. 1994. №6, с.5,6, 


Печатная плата. 


Чертеж вовможного зарианта печатной 
платы и размещение деталей устройстве 
на ней похазаны на рис. 1. Плату можно 
изготовить из фольгированного гетинак- 
са или стекпотекстолита толщиной 1...1,5 
ым. На ней установлены все детали, кро- 
ме светодиодов НГ1--НЕЗ, фотодиодов 
\02—У04, индикаторов Нб1-—НЕЗ и вы- 
ключателя ЗАТ. Плата рассчитана на мон- 
теж резисторов МЛТ-0,125 и конденсато- 
ров КМ. Предусмотрена всеможность со- 


ставления конденсаторов С2 и СЗ из ие- 
скольких конденсаторов меньшей емхос- 
ти. На показанные на схеме (рис. 1 в ста- 
тье} конденсаторы С4 (оксидный К50-16 
емкостью 20 вакФ с номинельным напря- 
жением 16 В) и С5—С9 (КМ емкостью. 
0,047...0,1 мкФ) — блокировочные в цепи 
питания. 


® 
ОГОРЕЛЬЦЕВ С. СВЕРХМАЛОМОЩ- 
НЫЙ ПРИЕМОПЕРЕДАТЧИК. —РАДИО, 
1906, № 4, 2.20. 


Опринципкальной схемеустройства. 


На схеме адатчика вход © 
(вывод 5} тритера 202.1 должен быть со- 
единен не с прямым (вывод 1}, а с ин- 
версным выходом (вывод 2}. 


























Рис. 2 те 
Ш триховыми линиями показаны прово- ® 
лочные перемычки, которые следует уста-. ШИШКИН О. ДОРАБОТКА УСИЛИТЕЛЯ 


новить до монтажа микросхем, штрих- 
— теплоотвод транзистора УТ1. 
Он представляет собой уголок, согнутый 
из полосы листового алюминиевого сплава 
‘толщиной 1,5 мм (размеры поверхности, на 
которой установлен транзистор, — 40х30, 
‘полки для крепления к плате — 40х15 мм). 


«КУМИР-35У-102С-1". — РАДИО, 1996. 
№1, с.19. 


О сетевом трансформаторе. 


Обмотка для питания оконечных каска- 
дов усняителя содержит 2х88 витков про- 
вода ПЭЛШО 3,3. Тра 
желательно поместить в стельной 
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2-29 + 





























| 
РЯ К вы 14-63 











Эа 
КЗыйи 162 , 


экран. 


® 
НЕЧАЕВ И. ГЕНЕРАТОР ЗЧ. — 
РАДИО, 1994, № 4,с.20. 


Печатная плата. 


‘Чертеж печатной платы генера- 
тора показан на рис. 2. На ней 
‘монтируют все датали, кроме бло- 
ка КПЕ СЗ, переключателя диап: 
зонов ЗАТ и переменного рези 
тора В14. Плата рассчитана на ус- 
тановку постоянных резисторов 
МЛТ-0,125, МЛТ-0,25, подстроеч- 


ного резистора СПА-1, конденсато- 
ров К50-6 (СТ, С4, С5} и КМ (ос- 
тальныв). Прадусмотрана возмож. 
ность составления резисторов ЯЗ 
и В9 (22 МОм) из нескольких 
(93.1--Я3.5, А9.1--9.5} меньше- 
го сопротивления. 


& быбОбИИ ИГ 















ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ. Ре- 
акция консультирует только по ста- 
тьям, в журнале "Ра- 
‘дио”. Вопросы по разным статьям про- 
сим писать разборчиво ма отдельных 
листах. Обяавтельно укажите название 
статьи, вв автора, год, номер и стра- 
нику в журнале, гдю она опубликова- 
из. Если вы хотите, чтобы вам ответи- 
лив индивидуальном порядке, вложи- 
те, пожалуйста, мартированчый кон- 
верт с надлисанным вашим адресом. 
Консультации даются бесплатно. 





& би #6У 





6т 
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хо мти-мк 


Микроконтроллеры: 
МС548,1816 18308Е 35, 39. 48. 







26.2.66. ВВНСИМ, 669хх 

8085 80С85 18218М85 

‘Вы можете разместить заказ 
чамассчную прошивку 
Микроскемы памяти: 
ПЗУ 27Схх 03У620х 

Разм 28Ехх ЗЕЕРАОМ 24хх/9Зхх 


Периферийные ИС: 
Логика ТАНСхх, 1554. ©04000. 
РС ИС последов обмена 
Таймеры. 81655, 18212555 
АЦИ, ЦАП ОУ ИОН УВХ 
Датчаки температуры: 
плис: 

На базе ВАМ. ЯОМ. ЕРНОМ. 
ЕЕРВОМ фирм АНега и Жиох 
ЖК дисплеи: 

Ниве, Ромвгр. Зала 
длфавнтно-цифропые итрыфические 



















Дискретные элементы: 


Симисторы, оптосимисторы, 






'Оптроны, светодиоды 
ЗМО компоненты 





СВЧи мощн полев транзисторы 





КОНСУЛЬТАЦИОННО ТЕХНИЧЕСКИЙ 
ЦЕНТР ПО МИКРОКОНТРОЛЛЕРАМ 


Установочные изделия: 
Панельки, ОР.РЕСС РСА, 


МС351.1816 18308Е331.51 $ОС, РВОР_СЕР. 
мс596.МС5251 у 
РЕЛ6СБкх. РА6СК.РСТСк ОТПадочные средства: 


Ассемблеры, симуляторы 
` Эмуляторы. программаторы 
Отладочные платы (ЕВххк] 
Контроплеры-конструкторы (КИТ} 


Справочная 
информация: 
Оака Знеек. Оша Воск. 
Еттбе@че Сото!, 


Фирма проводит консультации по. 
вопросаы применения микроЭВМ 
выбора зламонтной бзы 


Производит поставки м разработки 
"закваныхконтроллеров для покальмых 
систем управления 


Принимает заказы на изготовление 
печатных плат 


Приглашаем к сотрудничеству 
разработчиков коитроллеров. 


Адрес: Москва, 
1-й Щемиловский пер. 15 
{ст.м "Новослабодская“) 

Тел/Факс: 
{095} 972-34-16, 
973-19-23, 973-16-55 









АО завод “ЭКРАН” предлагает: радиорелей-- 
ные станции, передатчики радиовещательные, 
приемники спутникового ТВ, ультразвуковые 
счстчики расхода жидкостей (см. “Радио” М 4/95). 
Адрес: 443022, г. Самара, пр. Кирова, 24. 
Телефоны: (8462) 27-18-54, 27-18-34. 








ФИРМА “УНИСЕРВИС” 


Москва, ул Мишиня, 38/40. Тел./факс (095) 214-34-74 


ним | 








— ВНюпиабон 567665 
Гурва аа Сотпиликабопз, 119, Сапайа 
Сергей Витальевич Бородинский 
5 усагз ОГ ехрецелсе п пе Чес!’осв сотропет! тагке! 
ал ве ЗА ап Сапада 
Исключительно из первоисточников персдовая информа-| 
ция об электронных компонентах специально для Вас. 
воле (709)- 738-3325 их {709} - 722-3318 У 


> 





Фирма “ПЛАНАР” 
ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ. Отечественные и импортные. 


630092. г. Новосибирск, аб ящ 15 





ГАО “ВЭФ-Транзистор” 


:л факс (383.2) 495-635 














совмесгно с ЗАО “Трасса” предлагает: 

- установки ИК-пайки “ВЭФ-Трасса” (микропроцессорное 
‘управление, 3-5 зон нагрева, 220 В, 1 кВт, 1209х430х180 мы, 22 кг); 

- услуги по оборудованию рабочего месте для сборки и 
пайки печатных узлов с применением технологии 
поверхностного монтажа; 

- поставки отечественных и импортных поверхностно- | 
монтируемых элементов н материалов, подбор импорт- 
ных аналогов. 

































УПА © КлСА$ 
Приглашаем Вас принять участие 
в пятой специализированной выставке-ярмарке 

“ИНФОРМАТИКА. ОРГТЕХНИКА. СВЯЗЬ-96”" 

-5 октября 1996 года, г. Уфа, Республика Башкортостан) 
Дополнительная информация по адресу: 

450000, Башкортостан, г. Уфа, ул. К. Маркса, 12. 
Телефоны: (3472) 237665, 530306, 530708. 

Факс: (3472) 530708, 331677 ЛИГАС. 


Отдел рекламы журнала “Радио” 208-99-45, тел./факс 208-77-13 








"Справки по телефонам: 
г. Рига - (0132) 36-36-23, факс (6132) 27-39-45; 
г, Москва - телефон/факс (095) 146-19-04. 











= 








СЛЕЛАЙТЕ ЭТО САМИ! 


Как стать облслателем отличного компьютера, 
мультиметра или усилителя, заплатив небольшую цену? 
Че знаете? & ответ прост: слелайте его сами! 
Официальный дилер Одесского СКБ «ЭЛИКОН» имеет честь хообщить: ассорти- 
мент рассылаемых радмолюбителям России радиоконструкторов расширился уже 
до 66 (шестидесяти шести) наборог! Вы можете с успехом. собрать своими руками 
не только Компьютер, мультиметр или усилитель, но и частотомер, ТУ- и ЗЧ-генера- 
торы, лабораторный блок питания, ревербератор. электронную ударную установКу. 
„бегущие огни», универсальный терморегулятор. автосторож, <Крамблер, джойстик, 
Контроллер дисководов и принтера, программатор ИМС ПЗУ и многое другое! 

Четвертый выпусК нашего Каталога высылается БЕСПЛАТНО. Достаточно при- 
слать нам почтовый Конверт < надписанным Вашим адресом и наКлеенными по тарифу 
марками — в нем Вы и получите Каталог. Перед отправкой Конверта сложите его 
вдвое, а на наружном Конверте напишите: «КАТАЛОГ-РК.. 

Наш адрес: 103055, Москва, а/я 200. 









ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 








< _\А0"ПРИ ^ 
(^ ОРБИТАХ Э т ст 
| КАЧЕСТВА Ф 


ВЕЗИОЕ ° 
6 ы | Вольтметры } 
р. а наи 


нова и 


| 


У нас нет 
зыжунье збграерлиы - 5.10 15 +5 219 158 Е 
15 


занменований из каталога, у нас есть, 
Ризич. летельной аппаратуры на складе! 





ГС чиниалильннян._ 


ЧАЙ Сн Мижик" 


ИМПОРТНЫЕ ЭПЕКТРОННЫЕ 
КОМПОНЕНТЫ С 


Как ПО БОЛШЕБСТву ! 


=> Бесизатно высылаем каталог. (< 


© Отпрака товара почтой и ноездами. 
© Заказ отсутствующих компонентов 
© Выполняем поставку из-за рубелса оптовых 

партий товара по уникально низким ценам, 
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Приглашаем к сотрудничеству заинтерисованных лиц и организации. 
Москва. 113570, 


 ч 
уп Чертановская, 45А, корп 1, подъезд № 3 
Тел /факс. (С95)388-1300 
Е-тиаЕ 


Фс-тацсллёк зи 
Проезд. ст. метро “Пражская” 


Нащи дилеры: 
г. Донецк (0622)53-89-84. г Кишинев 


{0422)51-67-17, г. Кривой Рог {0564)72-074 8 ТбГиси (8632)99-09-29, 
г. Усть-Илимск (39535)7-35-95 


















НПП “ЭТРА” предлагает аппаратуру 


* дистанционное включение и выключение ло 2 140 000 или 
32 000 000 вбонентов с передающего центрв по программе 1ВМ- 
совместимого компьютера: 

* высокую степень закрытия изображения; 

= отсутствие влияния на просмотр программ незакрытых каналов; 

* работу на любом заданном канале метрового и дециметрового ди- 
алазонов или всеволновое исполнение с использованием конвертера: 

* дешифрецию 16 каналов спутникового телевидения. 
Использование специализированной БИС млы сменных карточек 
исключает возмозеность подделки апнаратурый 

Прием заказов кв телефону (095) 912-69-64 (с 9.00 ло 18.00) и 





Дисплеи ЭС АУ. 
для ответственных применения 

в промьяшленности, военной технике, 

на транспорте, в медицииской 
иконтрольно-измерительной аппаратуре 


















гелефонуйфаксу (095) 246-35-31 (ло 9.00 и после 19.00}. 





=)ЛКОСЕРВИС 


ПосылочнАЯя торговля 


ЮЛЯ ПОРУЧЕНИЯ КАТАЛОГА 
(стоицияль-пересылка 14 т/руб } 
ЗАПОЛНИТЕ ОТРЕЗНОЙ КУПОН 
И ОТПРАВЬТЕ 10 АПРЕСУ 
109120, к. МОСКВА, а/м 14 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 
ЗАКАЗЫВАЙТЕ ЧЕРЕЗ КАРАЛОГ 
“ЭЛКОСЕРВИС" 











ИНДЕКС. .АПРЕС. 





Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 
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ЖК ТЕЗСОМ 


‘умихальное средство ремонтной дмэгности-| 
ки цифравых плат ПЮбой сложности даже при 
отсутсчвий схемной кокументации по ним 


‘имогокантактного проб- 
‚ировании вмутрисхемно, 





тельной устиновка ма подозреваемые” микрос; 
ника типа “клипса” имх полном функциснальном 


2. баз зыпажвиния в полы. 
"Возможно применению системы Юле входного 





контроля {отбраховкир 


Система ветоматичвски адаптируется и неизввстной схеме и не требует 
спациатьного програмыирования, тах хак использует истровнные библиотеки 
остируемых элементов. нисчитьваюшие в настоящее время, бопее 10 тыс 
олывнованый Имьвтев встроенный справочник по иналогам на проваряемие 
Бикроскемы Применение системы “гесКон“ позволжет свести поиск дефехт 
ного алемента (вмикроскемы] к поспедовательности простых манипуляций опе 
раторь, гие требующих специзльной подготовки и дополнительной измеритель" 


ой аппаратуры, что значительно снижает общие затраты на ремонт 
Конструктивно система "Тескон“ выполиена в виде плыть, ^ контролера 


стэкдарть ВМ РС фшинь А и ЕВА) . набор пробников типа “клипе: 
комплектуется дополнительными приспасобленияыя го желанию Заки 
{`123363. Москва. ул. Нелидовская, д.10. ко 
НПО Диатон. тел./факс (095}493-9526___ 















ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 









Автоматический анутрисхемный тестер ] 


`Логика провери заключается в последова-! 






















МП “КОНТАКТ” 


предлагает 
радионабор для сборки миниатюрной черно-белой 
телекамеры стандартного формата. Комплектация: 
микротелсобъсктив, собранный и налаженный 
микромодуль, подробная ннструкция со схемами. 
Сборка проста и доступна даже начинающему 
радиолюбителю: достаточно установить микромо- 
дуль и объектив в корпус и подключить питание. 
Габариты устройства - 30х38х38 мм, масса - 20 г, 
титание - 12 В, 80 мА. 
Набор открывает фантастические перспективы для! 
творчества: карманный тепецентр, стереотелевиле- 
ние, видеосвязь, запись на видеомагнитофон и в 
компьютер, система скрытого наблюдения, кон- 
зроля и охраны (в инфракрасных лучах). Микро- 
телекамерой легко оборудовать радиоуправляемые 
модели. 
Чобы купить набор, вышлите почтовым герсводом 
Некрасову Евгению Станиславовичу 995 000 руб.(о 1. 10. 
96г)) по адресу: 270025, Украина, г. Одесса, аб. ян, 40 или 
101000, Москва, Главпочтамт, аб. яи1, 2028. 

Мы работаем без рекламаций с 1990 года! 

(см “Радно", 1990, №12. с. 95). 

В бланке почтового перевода пишите разборчиво, 
аккуратно, указывайте Вазы индекс, обратный ад- 
рес и фамилию. 
МП “Контакт” также высылает радиодстали и 
различные наборы с документацией. 
Закажите каталон! 
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мультиметр к 
юскнм № ручным выбором 
С измерений Базовяй 
з погрешность 0.3% 

фровая 2 Ви Е я 7-разрядный часготомер. с 
ин стяжка ЗИ автопредечем для измерения, частоты 
Яе 83239, обеспеченийь ча от Г Гц 420 МГц), вар периода 
. я, - ‘эльный” Богический анализотор, 
тибкзя установка начала 
кинкронизации:” временная растяжка, 

отображение в табличной форме 
* 83-232. программное обериечение под 

МОС На 


4.8 В {аккум)/220 В./281-152-82 ым г 
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*_ © разрядлый чаи: 

:232 ( для модели 88908 3 

ода изилительности имйу; 
УМК. 


фи: 
Измервенехииоаниа меразности частот 


и 
20 заданныя формулам: 
Удержание показаний 
к оНнелние- НИ 2308 50/60 ГЕ 
Габарнгы: 9? ®. 275% 283 
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ня т ъ 2 ым 
продлить срок службы я 

















ОТВЕТСТВЕНН 


На Овимпийских Иг- 
рах в Атланте мало быть 
просто “хорошим” Надо 
быть самым лучшим. 

Игры в Атланте - юбилей- 
ные. Это будет самое круп- 
ное спортивное мероприятие 
за всю историю челевелества. 

Чтобы провести его на высоком 
уровне, потребуется самая совер- 
шенная и надежная зехлика. 

'Вот уже почти четверть века дву- 
сторонние радиостанции лля обмена го- 
лосовыми сообщениями и данными про- 
изводства “Моторолы” успешно выполняют 
самые ответственные задания. Скорость, эф- 
фективность и производительность, которые 
наша система двусхоронней связи пролемонстри- 

'рует на Олимпизле в Атланте, могут пригодиться и 
в Вашем бизнесе! 

В основу системных разработок “Моторолы” пояо- 
жены два простых принципа: легкость в оврашении и 
гибкость. Простым нажатием кнопки Вы можете свя- 
заться с большой ёруппой абонентов одной и той же се- 
ти. Или связаться © разными группами в разное время 
или соединить между собой различные группы в рамках. 
‘одной системы - тоже простым нажатием кнопки! Голос 
‘иданные передаются мгновенво - в маслитабах предпри- 
ятия, горола, области. Связь устанавливается немедлен- 
но, причем Вы избавлены от необходимости набирать 
номер, пожидаться длинного гудка и проклинать корот- 
кие гудки “занято”. Это особенно важно в ситуациях, 
котда каждая секунда на счету - когда Вы выполияете 
ответственное задание! 

Нет лучшего способа повыёить произволительность, 
чем система двусгоронней связи для обмена голосовыми 
сообщениями и данными И никто в мире, кроме “Мо- 
торолы”, ие делает таких быстрых и належных систем 
двусторонней связи. Мы Новёзали это Олимпийскому 
Комитету Азланты. Мы хотим доказать это Вам. Добро 
пожаловать из наш сервер в имегие!: личи готого!а. сот! 
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Малави 
Партнер Юбилейных Олимпийских Игр 


О ЗАДАНИЕ 






Мы поможем 
обеспечить 
безопасность 
2,500,000 зрителей 


Мы поможем 
обеспечить. 


транспортом 
10,000 спортсменов 


(< МОТОНОЕА 
ДВУСТОРОННЯЯ РАДИОСВЯЗЬ 


$ меедь м СР вызкся торты ака орпорашии Маокорон © 1996 МЖК ве. 10, что казалось невознозкным. "4 
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т . м С р 
ЗЕ: пота Ча 
: о" =. 383 ва 

%& эмиры ° РАН 


49 


зп. (Я ›56-21-51, 556-20-24 2акс:(095)556-21-51 
№556-24-65,556-24-63 556-24-62 


(ПЛАТАН 









> ^ А ° 


> 4 





МИКРОСХЕМЫ 
ТРАНЗИСТОРЫ 
диоды 
КОНДЕНСАТОРЫ 
КВАРЦЫ 
ас 
РАЗЪЕМЫ 
РЕЛЕ 


Оптом и мелким оптом Доставка товаров почтой 


продукция более 50 предприятий по России и за рубеж. 

России и ближнего зарубежья. Прямые поставки из-за рубежа 

Низкие цены и отличный сервис. по минимальным ценам: 

90% продукции поставляется злектролитические конденсаторы, 

с0 склада в Москве, резисторы, кварцы, панельки, 

Все аиды приемки, в том числе «б» и «9». разъемы. паяльное оборудование, 

Бесплатный каталог. мультиметры, инструмент, 

Е 

Москва, уп, Гипяровского, 39 Все товары в розницу” 
тел.: (095) 284-36-69; 284-56-78; 971-09-63; 284-41-08; в магазине “Чна н Дип" 


факс: 971-31-45 на улице Гиляровского, Е 
Хуань: 30110 Маски, 110 Рф - р м. “Преспект Мира", тел.: 281-91), 
о иииниинирелии не ле—| 


